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Labjakova (2017) matematicku gramotnost povazuje za schopnost:

O vyjadrit, pouzit a interpretovat matematiku v réznych suvislostiach,

O pouzit nastroje matematiky v redlnom svete a vediet ich efektivne vyuzivat pre svoju vlastnu

potrebu.

Podla inovovaného &tatneho vzdeldvacieho programu (dalej SVP) rozvija kognitivne oblasti:

vedomosti ovladanie faktov, postupov

likaci pouzivanie zakladnych vedomosti na rieSenie problémov
aplikacia realneho Zivota
rieSenie zlozitejSich problémov, ktoré vyzaduje SirSie chapanie suvislosti a

zdovodnovanie vztahov (Inovovany SVP, Matematika — primarne vzdelavanie, 2015)



Vhodné aktivity
k rozvijaniu matematickej gramotnosti

Na zaklade vlastnych pedagogickych skusenosti sme navrhli nasledovné aktivity
vhodné k rozvijaniu matematickej gramotnosti:

O matematicka rozcvicka rozpravka
O retazce

O didakticka hra
O tajnicka, sudoku

tangram

praca s internetom

ucenie sa mimo triedy (merania a odhady)
ulohy z medzinarodnych studii — TIMSS, PISA
Ulohy z Testovania 5, NUCEM a iné.

 magicky Stvorec
O grafy, tabulky
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Kritéria tvorenia uloh zameranych
na testovanie matematickej gramotnosti

[ redlnost situdcie v Zivote Ziakov

d prakticky vyznam riesenia problému

[ nezavislost uloh v rdmci jedného vychodiskového textu
[ stanovenie ciela ulohy

[ jednoznacnost v zadani ulohy

d emocnd neutrdlnost a rodova rovnost (Labjakova, 2017).



Pri tvorbe Uloh mo6zeme vyuzit
taxonomiu dimenzie poznatkov
a kognitivnych urovni
podla Blooma



Dimenzie poznatkov podla Bloomovej taxonomie

FAKTICKE KONCEPTUALNE PROCEDURALNE METAKOGNITIVNE

sustreduju sa zameriavaju sa suvisia s ovladanim suvisia so znalostou
na konkrétne poznatky na vzdjomné vztahy algoritmov, technik, poznania

medzi zakladnymi metdd, postupov

prvkami

(https://www.nucem.sk/dl/2819/Zakladne_informacie T5_ 2016.pdf [online].[cit.2020-11-05])



Kognitivna

Proces formovania zakladnych schopnosti

Navrh metod

Produkty procesu

uroven

Zapamatanie

Porozumenie

Aplikacia

Analyza

Syntéza

Hodnotenie

pomenovat, formulovat, vysvetlit, definovat, urcit, priradit,
reprodukovat, opisat, opakovat, zoradit

dokazat, zdovodnit, uviest priklad, interpretovat, vediet,
vysvetlit, porovnat, doplnit, inak formulovat

nakreslit, aplikovat, planovat, usporiadat, diskutovat,
navrhnut, pouzit, riesit, zostavit, vybrat, vyhladat,
demonstrovat, rozhodnut

porovnat, urobit rozbor — analyzovat, rozdelit, najst princip
usporiadania, rozhodnut, Specifikovat, rozlisit, prirovnat,
porovnat

vymysliet, sformulovat, modifikovat, kontrolovat,
skladat, zobrazit, navrhnut, ohodnotit, vyjadrit, zhrnut,
vyvodit zaver, najst analdgiu, dokazat, vytvorit hypotézu

posudit hodnotu, vyslovit mienku, zhodnotit, obhijit,
zdovodnit, porovnat, ocenit, argumentovat, vyvodit zavery,

oponovat, preverit, vybrat, uviest klady a zapory, diskutovat,

zostavit hierarchiu,

(https://kpkc.sk/wp-content/upIoads/2020/04/bIoomova_taxonomia.pdf [online].[cit.2020-11-05])

rozpravanie,
vysvetlovanie, vyklad

vyklad, slovny opis, praca
S pracovnym zoSitom
a ucebnicou

kreslenie, praca
s literaturou, praca
v skupinach

rozhovor v kruhu, diskusia,
rozbor textu, praca
v skupinach

hra, spev, demonstracné
metddy, modelovanie,
panel. diskusia, praca

v skupine, individualna,
dialdg, rozhovor

slovnd, deduktivna,
induktivna

zapis, nacrt, vystrizok

zapis, opis, zoznam,
tabulka, doplnovacka

ilustracia, mapa, krizovka,
schéma, model, vypracovanie
ulohy, cvicenia

referat, porovnanie vysledkov,
tabulka, schéma

napad na hru, piesen,
pantomimu, dramatizaciu,
scénku, nazor, hypotéza,
projekt, plagat, komiks

list, diskusia, zhodnotenie,
autoevalvacia, konkluzia,
vyrieSenie problému,
dilemy, formulovanie
myslienky, napadu



Navrh uloh
Dimenzia: proceduralne poznatky.

Kognitivna Uroven: analyza.



1. Pravdivé a nepravdivée tvrdenie

Ciel ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu s orientaciou na jeden ciel.

Prezri si geometrické utvary. Vyfarbi pravdivé tvrdenie.

[ Valec je biely. } [ g:jlg\‘/;"rﬁ } [ Kocka je siva. } [ Tro’;';‘r’r']r;'kje }




2. U dedka

Ciel Ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na ndsobenie a delenie v obore nasobilky.

Dedko rovnako rozdelil vnuckam 8 cokoladovych
napolitanok a 4 jablka.
Kolko vnuciek mohol mat dedko najviac?

Riesenie: Nasobky cisla 4.

Odpoved” Najviac 4 vnucky.

Zdroj: Vlastné spracovanie



3. Auticka

Ciel Ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu Ulohu na nasobenie a delenie v obore
nasobilky:.

Osem chlapcov dostalo 35 auticok.
Najmenej kolko auticok este potrebuju,
aby sa podelili rovnako?

Riesenie: Nasobky Cisla 8;
40:8=5,40-35=5

Odpoved’ Chyba im 5 auticok.

Zdroj: Vlastné spracovanie



4. \lyfarbi okienko, v ktorom su vsetky porovnavania spravne.

Ciel dlohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na scitanie a odcitanie v ¢iselnom obore
do 20.

114<17 6=6 5<3 8<13 j
14517 6=6 5<3 8>13
Z14<17 6=6 5>3 8<13 j
Z14>17 6=6 5>3 8<13 j

Odpoved: [14<17 6=6 5>3 8<13 ]




5. DIzka $tatnych hranic SR

Ciel alohy: Vyriesit slovnu ulohu na scitanie a odcitanie v obore do 1 000.

V tabulke je zadana priblizna dizka nasich $tatnych hranic so susednymi $tatmi

Nazov susedného $tatu Dizka hranice (km)

Polsko 547
Cesko 252
Rakusko 102
Madarsko 669

Ukrajina 08



Otazky:

1. S ktorym statom mame najdlhsSiu a najkratSiu statnu hranicu?

2. S ktorymi dvoma $tatmi je sucet dizok spolo¢nych hranic najblizsie k dizke hranice
s Madarskom?

3. Ktoré dva $taty maju najvacsi rozdiel dizok spoloénych hranic
so Slovenskou republikou?

4. Ktoré dva $taty maju najmensi rozdiel dizok spolo¢nych hranic so Slovenskou
republikou?

5. Aka je celkova dizka spoloénych hranic Slovenskej republiky?



Odpovede:

Najdlhsia hranica — Madarsko, najkratsia — Ukrajina
Polsko a Rakusko, 653 km

Madarsko a Ukrajina, 571 km
Rakusko a Ukrajina, 8 km Ceské republik
1672 km

Ukrajina

Rakisko
Madarsko

Zdroj: Vlastné spracovanie

(Balint, Kuzma, 2009)



Navrh uloh
Dimenzia: proceduralne poznatky.

Kognitivha Uroven: aplikacia.



1. Hra s Cislami

Ciel alohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na scitanie a odéitanie, ndsobenie
a delenie cCisel v ¢iselnom obore do 20.

Radka pripravila pre svojich kamaratov zaujimavu ulohu. Ktoré cCisla doplnis?

RieSenie: 18—-6=12,12+4=16,16:4=4



2. Parkovacie miesta

Ciel ulohy: Vyriesit zloZzenu slovnu ulohu na scitanie a od¢itanie prirodzenych Cisel
v Ciselnom obore do 10 000.

V meste Nitra je 4 500 parkovacich miest.
Na 1 900 miest bola vydana parkovacia
karta, 85 miest bolo z technickych pricin
uzavretych. Kolko parkovacich miest je este

volnych?

RiesSenie:
4 500 - (1900 + 85)=2515

Odpoved: 2 515 volnych miest.

Zdroj: https://www.webnoviny.sk/nasadoprava/nitra-uvazuje-o-systeme-zdielania-parkovisk-v-centre-mesta



3. Cestovanie taxikom

Ciel Ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na ndsobenie a delenie v obore
nasobilky, sCitanie a odCitanie v Ciselnom obore do 100.

Julko cestoval s dedkom z autobusovej stanice domov taxikom. Zistil takyto cennik
za cestu taxikom:

Zakladna sadzba ..... 3€

Sadzbazalkm....... 2 €

1 minuta cakania ..... 1€

Kolko platil Julkov dedko, ked taxikom cestovali do vzdialenosti 5 km?
Riesenie:3+5.2=13€

Odpoved: Platil 13 €.



Ked' prisli domov, poziadali taxikara, aby pockal 5 minut na babku a odviezol ju domoy,

co bolo do 6 km.
Kolko platila babka?

RieSenie:3+6.2+5.1=20€

Odpoved: Zaplatila 20 €.

Zdroj:https://regiony.zoznam.sk/taxikari-bojuju-s-obrovskym-problemom-pre-barieru-v-aute-nemusia-prejst-cez-stk-voci-

opatreniu-sa-buria

¥ .lllll

1B



4. Na bicykli

Ciel' ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na scitanie a od¢itanie v obore do 100.

Janko mal plén prejst na bicykli trasu 70 km. Za prvu hodinu sa mu podarilo prejst 19 km.

Jeho vykon kazdou hodinou o 1 km klesal. Za aky cas presiel Janko celu trasu?
Riesenie: 70-19-18-17-16=0

Odpoved: Trasu preSiel za 4 hodiny.

Zdroj:http://www.prstompomape.sk/tip-na-vikend-donovaly



5. Teplota

Ciel ulohy: Vyriesit aplikac¢nu Ulohu s orientéaciou v ¢ase.

V stredu rano o 8. 00 hodine bola teplota 6 °C, 0 12. 00 hodine dosiahla hodnotu 14 °C.
Aka bola teplota o 10. 00 hodine, ak teplota stupala rovhomerne?

___¢as | teplota

8.00 h 6°C
9.00 h
10.00 h
11.00 h
Odpoved: 10 °C 12.00 h 14°C




Navrh uloh
Dimenzia: konceptualne poznatky.

Kognitivna Uroven: analyza.



1. Zber papiera

Ciel Ulohy: Vyriesit nepriamo sformulovanu ulohu na séitanie a odcitanie v ¢iselnom
obore do 100, orientovat sa v stlpcovom grafe.

Ziaci 4. A triedy sa zapojili do zberu papiera. Najviac 80

70

papiera nazbierali Danka, Juraj, Michal, Lubka

a Simona (znazornené na diagrame): Juraj bol ::
na predposlednom mieste. O 15 kg viac ako Juraj 40
nazbierala Simona. Michal nazbieral o 7 kg menej ’
ako Danka. Danka nazbierala 70 kg. j

Zdroj: Vlastné spracovanie

o

o

o



Otazky

* Kolko kg papiera nazbierala Simona?
e Pod ktorym ¢&islom stipca diagramu je ukryty Michal?
* Nazbierala Lubka 45 kg papiera?

Odpovede:

* Simona nazbierala 65 kg papiera.
* Michal — Cislo 3.

* Nie, Lubka nazbierala 40 kg papiera.

Zdroj:http://www.sportovaskolatn.sk/skola/jarny-zber-papiera.html?page_id=2798



2. Telefonne cCislo

Ciel ulohy: Vyriesit slovnu ulohu s kombinatorickou motivaciou.

Diana chcela zavolat Hanke, ale stratila jej telefonne Cislo.

Vedela o nom, ze malo 3 cifry. ZacCinalo sa 6 alebo 7. Prvé dve cifry boli rovnakeé, posledné
dve cifry neboli rovnaké. Posledna cifra bola 6. Aké bolo Hankine telefonne Cislo?

Odpoved: 776

Zdroj: https://www.alza.sk/nokia-230-dual-sim?dq=3997506



3. Terc

Ciel Ulohy: Vyriesit slovnu ulohu s kombinatorickou motivaciou.

Chlapci sutazili v hode Sipkami s podmienkou
pri kazdom hode ziskat aspon 1 bod.

Pavol mohol vyhrat, ak by v poslednom kole
(dva hody) dosiahol spolu 7 bodowv.

Kolko je moznosti dosiahnutia 7 bodov ?

RieSenie: 1a6;2ab5;3a4;

Odpoved: 3 moznosti

Zdroj:https://www.sportino.sk/terce-na-sipky-p167.htm[online].[cit.2020-11-16]



Navrh uloh
Dimenzia: konceptualne poznatky.

Kognitivha Uroven: aplikacia.



1. Platba

Ciel Ulohy: Vyriesit ulohu s kombinatorickou motivaciou.

Ako mozes zaplatit za pastelky, ktoré stoja 8 €
a 45 centov, ked' mas 9 réznych minci?
Najdi aspon 5 moznosti.

RieSenie:
Napr.:2€,2€,2€,2€,10c,10¢,10c¢,10c¢c,5¢c

Zdroj: https://pxhere.com/sk/photo/1390537. [online].[cit.2020-11-16]



2. O zapalenych a zhasnutych svieckach

Ciel Glohy: Vyriesit ulohu na rozvoj logického a praktického myslenia.

Ked'z deviatich zapalenych svieCok dve sviecky
zhasnete, kolko sviecok zostane?

RieSenie: Zapalené a nezhasnuté sviecky zhoria

a zostanu len tie dve zhasnuté sviecky.

Odpoved’ Zostanu 2 sviecky.

(Balint, Kuzma, 2009)




3. Sipky

Ciel Glohy: Vyriesit slovnu ulohu s kombinatorickou motivaciou.

Jurko hadzal tri Sipky na terc a vSetkymi Sipkami bodoval.

Uvedte vSetky moznosti skore.

Odpoved: 27, 26, 25, 24, 23, 22, 21

Zdroj: Vlastné spracovanie



Navrh uloh
Dimenzia: konceptualne poznatky.

Kognitivha uroven: porozumenie.



1. Hodinky

Ciel Ulohy: Orientovat sa v ¢iselnom rade, pocitat po 100.

V supermarkete kazdy sty zakaznik dostal hodinky. |
Prvy den prislo 1 564 zakaznikov. Kolki zakaznici
dostali hodinky?

RieSenie:
1564 :100=152zv. 64

Odpoved" Bolo ich 15.

Zdroj: https://www.timestore.sk/Znacka/Bering/Classic-10345/[online].[cit.2020-11-11]



2. Citanie z kruhového diagramu

Ciel dlohy: Citat udaje z kruhového diagramu.
Ktora znacka automobilu ma najvacsi odbyt?

Kruhovy diagram zobrazuje znacky predanych automobilov

A) Kia
i B) Volkswagen
Nl on C) Skoda
E))ikdgt D) Peugeot

Zdroj: Vlastné spracovanie

Odpoved” C) Skoda



Navrh dalSich Gloh s moznostou kombinacie
dimenzie a kognitivnej Urovne
v jednotlivych ulohach



3. Popisné cCisla domov na ulici

Ciel Glohy: Vyriesit ulohy so spolo¢nym obsahom na scitanie a odcitanie v ¢iselnom
obore do 100, parne a neparne cCisla ..

Martin byva na ulici s rodinnymi domami s popisnymi Cislami. Na jednej strane ulice su
domy Cislované neparnymi Cislami 1, 3, 5, ... a na druhej strane su domy ocislované
parnymi Cislami 2, 4, 6,...

Kolko domov je na tejto ulici, ked posledné neparne Cislo domu je 41 a posledné parne
popisné Cislo je 427

Uloha s kognitivnou troviiou analyza. Konceptualne poznatky.
RieSenie

Napiste popisné Cisla domov na jednej aj na druhej strane ulice:

Odpoved" 42
IHEIHHHHEHHEHH

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42



Ciel ulohy: Vyriesit ulohy so spolo¢nym obsahom na scitanie a od¢itanie v ¢iselnom
obore do 100.

V kolkych domoch tejto ulice neodoberaju obyvatelia ziadnu dennu tlac, ked roznasac

novin na strane neparnych popisnych Cisel rozda 16 kusov novin a na strane parnych Cisel
13 kusov?

Uloha s kognitivnou troviiou aplikacia. Proceduralne poznatky.

Riesenie

* Na kazdej strane je 21 domov

* Na strane ulice s parnymi Cislami neodobera noviny 21-13= 8
* Na strane ulice s neparnymi Cislami neodobera noviny 21-16= 5
e Spolu 5+ 8=13
Odpoved’

Noviny neodoberali obyvatelia v 13 domoch ulice.
(Balint, Kuzma, 2009)



4. Liecba choroby

Ciel Ulohy: Vyriesit ulohy suvisiace s orientaciou v tabulke.

Chory Lukas uzival kazdych 8 hodin jednu odmerku sirupu a kazdych 12 hodin 1 tabletku.
Prvu davku sirupu uzil o 8. hodine doobeda a prvu tabletku o 12. hodine.

Lukas si zapisal pocet lieCiv do tabulky.

A) Dopln jeho tabulku:

Uloha s kognitivnou troviiou aplikacia. Konceptualne poznatky.

cas 112 (31405 [6 17 [8 9 110]11]12]13 11415 16]17 |18 19 20 |21 2223 |24

sirup 1
thl. 1
B) Vypis z tabulky vSetky Casy uzivania liekov.

Uloha s kognitivnou troviiou porozumenie. Konceptualne poznatky.
Odpoved: 8. hod, 12. hod, 16. hod, 24. hod



5.V zahradke

Ciel' ulohy: Orientovat sa v stipcovom grafe a doplnit tdaje do tabulky.

30
25
21
18
l : |

kosatce narcisy prvosienky fialky tulipany

Zdroj: Vlastné spracovanie

1. Dopln tabulku:

Ulohas kognltlvnou urovnou porozumenie. Konceptualne poznatky



2.V zahradke rozkvitlo . kosatcov. Bielych bolo 14, zltych bolo 5. Kolko bolo modrych?
Uloha s kognitivnou troviiou aplikacia. Proceduralne poznatky.

Riesenie: 21 kosatcov, 21 -14-5=2
Odpoved: Modré boli 2 kosatce.

3. Zorad nazvy kvetov podla poctu. Zacni od najmensieho.

Uloha s kognitivnou troviiou analyza. Konceptualne poznatky.

4. Mirka uvila kyticku z kvietkov, ktorych bolo o 6 viac ako narcisov. Z ktorych kvietkov uvila
kyticku pre mamicku?

Uloha s kognitivnou troviiou aplikacia. Proceduralne poznatky.

RieSenie: narcisov je 12, o 6 viac je 18 — fialky
Odpoved: Kyticka bola z fialiek.



Odporucania pre ucitelov

» cielene zacleriovat ulohy zamerané v ramci kognitivnych procesov (podla Bloomovej taxondmie) -

aplikacia, analyza, porozumenie, zapamatanie, hodnotenie

» viac pozornosti venovat zadavaniu uloh v tematickych okruhoch Postupnosti, vztahy, funkcie, tabulky,

diagramy; Geometria a meranie; Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika; Logika, dévodenie, dokazy;
» vyuzivat redlne skusenosti, poznatky, zazitky ziakov
» Ulohy pre zZiakov maju vychdadzat z ich bezného Zivota
» zaradovat didaktické hry v matematike
» ponuknut zZiakom zazitkové vyucovanie, striedanie metdd a foriem prace
» zadavat ulohy z domaceho prostredia Ziakov aj pocas disStan¢ného vzdelavania

» zdielat ndmety na internete



Odporucania pre ucitelov

» budovat pozitivny vztah Ziakov k matematike, viest ich k samostatnosti, rozvijaniu logického

myslenia
» vyuzivat ponuku zaujimavych a zdbavnych hodin pre zvySenie zaujmu Ziakov
o matematiku

» eliminovat rusivé faktory v triede pocas hodiny — vykrikovanie Ziakov, nesustredenost,

nedocitanie celého zadania ulohy, CiastoCné vyrieSenie ulohy
» uvedomit si dolezitost zvladnutia ¢itania s porozumenim

» podporovat tvorivych ucitelov, ¢erpat z ich skisenosti.



Namety na internete

https://youtu.be/Lgt20xXIUjg (distancné vzdeldvanie matematiky formou
rozpravky)

https://www.zborovna.sk/ (ndmety z praxe)

https://www.youtube.com/watch?v=o0HTqou8XK | (Hejného metdda, slovné
ulohy)
https://youtu.be/7qMozPbcCWQ (Hejného metdda, hra)

https://www.youtube.com/watch?v=S6lgoZotCHO (Hejného metdda, krokovanie)

https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv

https://www.matika.in/sk/ (Glohy z matematiky)



https://youtu.be/Lgt2OxXlUjg
https://youtu.be/Lgt2OxXlUjg
https://www.zborovna.sk/
https://www.zborovna.sk/
https://www.zborovna.sk/
https://www.youtube.com/watch?v=oHTqou8XK_I
https://youtu.be/7qMozPbcCWQ
https://youtu.be/7qMozPbcCWQ
https://youtu.be/7qMozPbcCWQ
https://www.youtube.com/watch?v=S6IqoZotCH0
https://www.youtube.com/watch?v=S6IqoZotCH0
https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv
https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv
https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv
https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv
https://viki.iedu.sk/resources/browser/edu-tv
https://www.matika.in/sk/
https://www.matika.in/sk/
https://www.matika.in/sk/
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