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Priklady uloh na rozvoj kognitivnych zruénosti
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Vo svojej prezentacii analyzujem hospitacné zistenia z komplexnych a tematickych inspekcii, ktoré boli uskutocnené v

dvanastich ZS (8kolské roky 2018/2019, 2019/2020).

Z ich vysledkov vyplynulo, Ze ucitelia nerozvijali vysSSiu Uroven myslenia Ziakov v dostatocnej miere, na hospitovanych
hodinach vacésinou neuplatrfiovali efektivne stratégie vyucovania. Pri rozvijani kognitivnych zruc¢nosti preferovali aplikaciu

pred analyzou, osvojovanie proceduralnych poznatkov prebiehalo ojedinele.

Cielom prezentacie je poskytnut ucitelom metodicki podporu na zvysenie urovne edukacie prostrednictvom 16 prikladov

Uloh na rozvoj kognitivnych zru¢nosti. Najviac - devat Uloh je zameranych na osvojovanie proceduralnych vedomosti.

Pri rieSeni vacsiny prikladov je mozné vyuzivat experimenty/realizovat badatel'ské aktivity.

-----

narocnosti v zmysle Bloomovej taxondmie.



Sklada sa zo 6 hierarchicky usporiadanych kategorii cielov:

* zapamatanie

% porozumenie - pochopenie
% aplikacia

% analyza

% syntéza - hodnotenie

» tvorivost

Idedlne by bolo na kazdej hodine rozvijat u kazdého Ziaka vsetkych Sest pozndvacich oblasti. Vo svojej
prezentacii sa budem zaoberat najma kognitivnymi procesmi aplikidcia a analyza, pretoZe tie predstavuju

zrucnosti a ich rozvoj.



Pri uréovani vzdeldvacich cielov sa v praxi vychadza z odporuéani a poZiadaviek Statneho vzdeldvacieho programu. V novom Statnom
vzdelavacom programe pre skoly i v inych medzindrodnych pedagogickych dokumentoch (napr. PISA) su pri tvorbe cielov vyucbhy
aplikované poznatky upravenej (revidovanej) Bloomovej taxonédmie, ktord vznikla doplnenim pévodnej taxondmie pod vplyvom

rozvoja kognitivnej psycholdgie a poZiadaviek praxe (Andersson, 2001). Nova taxondmia je dvojdimenziondlna.

Dimenzie upravenej Bloomovej taxondmie NajpocetnejSiu kategdriu poévodnej Bloomovej

taxondmie vedomosti autori vyclenili a

. . Dimenzia kognitivnych procesov
Dimenzia

vedomosti Poznat,
vediet

m ma §tyri kategérie:

s faktické poznatky

¢ konceptualne poznatky
¢ proceduralne poznatky

X/

+* metakognitivne poznatky.

nahradili novou dimenziou — znalostnou, ktord
Porozumiet  Aplikovat Analyzovat Hodnotit Tvorit




Uvadzam strucnu charakteristiku nizSie uvedenych poznatkov — budem ich prezentovat pri konkrétnych

ulohach.

s faktografické poznatky predstavuju zakladné prvky, ktoré su potrebné na obozndmenie sa s predmetom

¢ konceptualne poznatky vyjadruju vzajomné vztahy medzi zakladnymi prvkami vnutri vacsej Struktury,
ktoré im umoznuju fungovat spolocne

¢ proceduralne poznatky reprezentuju znalost algoritmov, technik, metéd a kritérii na uréenie vhodnych
postupov

.

¢ metakognitivne poznatky vyjadruju znalost poznavania vSeobecne a znalost vlastného spdsobu

poznavania



aplikacia

analyza

Aplikovat znamend uplatnit, vykonat, implementovat
alebo pouzit postup v danej situacii. Cielom vykonania je
naucit sa urcity postup alebo vycibrit zruénost, pouzit
postup podla vopred danych krokov (algoritmus). O
implementovanie ide vtedy, ked Zziak ovlada techniky,
metddy (stbor viacerych postupov) a ma ich pouzit v
novej situacii, na vyrieSenie nového typu problému,

pripadne urcenie najvhodnejSieho postupu.

Analyza je prva kategéria z vysSich Udrovni myslenia,
z vysSich kognitivnych procesov. Ide o poznavaci proces,
v ktorom rozkladdme material na prvky a urcujeme,
v akom s vzajomnom vztahu a zaroven v akom su vztahu
vocCi celkovej Strukture, zameru. Pri analyze rozliSujeme
dolezité, relevantné informacie, hlavné myslienky,
argumenty z mnoiZstva informacii, a potom hladame
vztahy, suvislosti, vzorce. Pri analyze organizujeme
informdcie, tvorime grafické zobrazenia, zoznamy, tabulky,
rieSime priklady. Vyjadrujeme tiez postoj, hodnoty,
urcujeme uhol pohladu. O vyssich kognitivnych operaciach

hovorime len vtedy, ak analyzu robi ziak sam.



Hospitacné zistenia vo vyucovacom predmete chémia

Informacie prezentované v nasledujucich snimkach vyplynuli z hospitacii, ktoré boli zrealizované v ramci komplexnych a

tematickych inSpekcii.

Zakladné udaje su z 26 hospitacii uskutocnenych na Kl v 6smich zakladnych Skolach. Na vsetkych hodinach Ziaci dostali
prileZitost riesit aplikacné Ulohy a va&sina z nich ich vyriedila spravne. Ulohy na analyzu boli Ziakom zadané na 22 hodinach -
na 12 hodinach ich vyriesili spravne, Co predstavuje znizenie Urovne poznavacich analytickych zrucnosti v porovnani s

aplikaciou o priblizne 54 %.

DalSie udaje rezultovali z 12 hospitacii uskutoénenych v ramci Tl (Identifikacia faktorov ovplyviujucich Urover dosiahnutych
kompetencii Ziakov 9. rocCnika zakladnej Skoly v oblasti prirodovednej gramotnosti), kde sa sledovali aj dimenzie vedomosti. Na
hospitovanych hodinach vadésina Ziakov disponovala zakladnymi faktografickymi vedomostami, boli u nich rozvijané kognitivne
procesy poznania a zruc¢nosti. Schopnost zhodnotit vedomosti dokazali iba niektori z nich. Konceptudlne vedomosti o vztahoch
medzi prvkami v rdmci vacsich Struktdr mala vacsina Ziakov osvojené, vytvarat nové kontexty Ci vyslovit hypotézu vsak dokazalo
iba minimum z nich. Proceduralne poznatky preukazali ojedinele a metakognitivne vedomosti o poznani a sebapoznani si

nerozvijali vbbec.



Uvedené hospitacné zistenia potvrdili stale pretrvavanie nedostatkov vo vyucovani chémie.

A/

** na hospitovanych hodinach (KI, Tl) bola najviac rozvijana dimenzia
faktografickych poznatkov a menej dimenzia konceptualnych
poznatkov

+* osvojovanie proceduralnych a metakognitivnych vedomosti prebiehalo
len ojedinele

¢ v edukacii boli preferované slovné vyucovacie metody pred metédami

rozvijajucimi tvorivost

R/

¢ na rozvijanie kognitivnych zrucnosti ucitelia uprednostnovali aplikaciu

ako nauceny algoritmus pred analyzou, ¢im nerozvijali v dostato¢ne;j
miere vysSiu Uroven myslenia ziakov

Zdroj: https://pixabay.com/sk/vectors/sk%C3%BAmavka-lievik-lab-laborat%C3%B3rium-31059/



Na hospitovanych hodinach vacsina Ziakov vyriesila aplikacné ulohy spravne. SpoOsobilost samostatného rieSenia

analytickych uloh Ziaci prejavili v ovela mensej miere. Grafy vyjadruju preukdzanie poznavacich aplikaénych a analytickych

zruénosti Ziakov v % pocas komplexnych indpekcii v 8 ZS.
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Vo svojej prezentacii uvadzam ako inSpiraciu pre ucitelov:

1 priklad osvojovania faktografickych vedomosti
6 prikladov uloh na osvojovanie konceptualnych poznatkov

9 prikladov osvojovania proceduralnych vedomosti

Osem uloh predstavuje rozvijanie kognitivnych procesov na urovni aplikacie a osem na urovni analyzy.
Sp6sob odpovede je otvoreny (s tvorbou kratkej odpovede, doplriovaci) alebo uzavrety (s vyberom odpovede).

Pri kazdej ulohe citujem vykonovy Standard.



Aplikacna uloha — faktografické poznatky

Clovek potrebuje pre svoj Zivot vodu. Svojou €innostou ju ale aj zneéistuje a vznika odpadova voda. Uréte, ktoré tvrdenie o

odpadovej vode je spravne:

a) odpadova voda sa pouziva na rovnaké ucely ako uzitkovd voda
b) nedostatocné Cistenie odpadovych vod ohrozuje Zivot v riekach
c) kyslik pritomny vo vode vzdy odstrani vsetky Skodlivé latky

d) odpadovu vodu nemozZno Cistit biologicky

Typ ulohy s vyberom odpovede

Vykonovy Standard poznat mozZnosti Upravy a Cistenia vod, dosledky cistenia vod
Kognitivna uroven faktografické poznatky/aplikovat

KIG€ riesenia b)



Aplikacna uloha — konceptualne poznatky

V ktorej trojici vzorcov sa nachadza jeden vzorec oxidu, jeden vzorec bezkyslikatej kyseliny a jeden vzorec kyslikatej kyseliny :

a) HCl, Mn,0,, HNO,
b) Al,0,, HBr, HCI
c) H,S, Cl,0, SO,

d) H,SO,, HNO, Fe,0,

Typ ulohy s vyberom odpovede

vediet aplikovat pravidla tvorby vzorcov a nazvov oxidov,

Vykonovy Standard

kyselin a hydroxidov
Kognitivna Uroven konceptualne poznatky/aplikovat

KIUcC rieSenia a)




Aplikacna uloha — konceptualne poznatky

Latky: drevo, koks, voda, etanol, zemny plyn, benzin, oxid uhlicity, piesok, Iad, uhlie su horlaviny alebo hasiace latky.
Porovnajte uvedené latky a urcte, ktora trojica predstavuje horlaviny, pricom jedna je plyn, jedna kvapalina a jedna ma pevné
skupenstvo:

a) zemny plyn, koks, drevo

b) zemny plyn, koks, benzin

c) drevo, uhlie, etanol
d) oxid uhli¢ity, benzin, uhlie

Typ ulohy s vyberom odpovede

Vykonovy Standard vymenovat priklady horlavych a nehorlavych latok

Kognitivna Uroven konceptualne poznatky/aplikovat

KIG€ riesenia b)



Aplikacna uloha — proceduralne poznatky

V dvoch skimavkach su rovnaké objemy zriedenej kyseliny chlorovodikovej s rovnakou koncentraciou. Do kazdej skimavky ste
pridali po 1 granulke zinku s rovnakou hmotnostou. Nasledne ste prvu skumavku vloZili do kadicky s vodou a ladom. Porovnajte

rychlosti reakcii v obidvoch skimavkach a zakriazkujte spravnu odpoved:
a) reakcia v prvej skimavke prebieha pomalsie ako v druhej b) reakcia neprebieha ani v jednej skimavke

c) reakcie v obidvoch skimavkach prebiehaju rovnako rychlo d) reakcia v druhej skimavke prebieha pomalsie

Typ ulohy s vyberom odpovede

rozliSovat pomalé a rychle reakcie, zdévodnit vplyv teploty na rychlost

Vykonovy Standard

chemickych reakcii

Kognitivna uroven proceduralne poznatky/aplikovat

KIG¢ riesSenia a)



Aplikacna uloha — proceduralne poznatky

Oddelovanim zloziek zmesi mézeme ziskat chemicky Cisté latky rézneho skupenstva. Na laboratdrnom cviceni ste vykonali
krystalizaciu kuchynskej soli. Na zdklade uvedeného doplnte chybajuce slovo v texte: Krystalizaciou latky z roztoku ste dostali

chemicky Cistu latku .........ccvveeee. skupenstva.

Typ ulohy so stru¢nou odpovedou, doplfiovacia

Vykonovy Standard zaznamenat vysledok pokusu
Kognitivna Uroven proceduralne poznatky/aplikovat

KI'G€ rieSenia pevného




Aplikacna uloha — proceduralne poznatky

Pri zahrievani tuhej latky oranzovej farby ste pozorovali vznik kvapalnej ortuti. Okrem ortuti vznikol bezfarebny plyn, ktory ste
dokazali tlejucou Spajlou. Latky, ktoré vznikli rozkladom oranzového prasku, uz nemozno rozlozit na jednoduchsie latky.

Vyberte spravne tvrdenie tykajuce sa uvedenej reakcie:
a) plynny produkt a ortut su zltceniny b) ortut a oranzova latka su prvky

b) plynny produkt a oranzova latka su zluceniny d) ortut a bezfarebny plyn su prvky

Typ ulohy s vyberom odpovede
Vykonovy standard rozlisit prvky a zluceniny
Kognitivna Uroven proceduralne poznatky/aplikovat

KIU¢ rieSenia d)



Aplikacna uloha — proceduralne poznatky

Na obidve ramend vah sme zavesili klbka Zeleznej viny rovnakej hmotnosti. Jedno klbko sme zapalili. Vysledok svojho

pozorovania a pricinu zmeny doplnte do textu:

Rameno vah kleslo na strane .................... zelezného klbka v d6sledku prirastku hmotnosti. So zelezom sa zIUdil ............... .

Typ ulohy so stru¢nou odpovedou, doplhovacia

Vykonovy Standard poznat horenie ako chemicky dej

Kognitivna Uroven proceduralne poznatky/aplikovat

KIG¢ rieSenia horiaceho (zapaleného), vzduch (kyslik)




Aplikacna uloha — proceduralne poznatky

Danka a Janka si osladili ¢aj cukrom. Janka do 285 g ¢aju pridala 3 kocky cukru (roztok A). Danka si do 195 g ¢aju pridala 1

kocku cukru (roztok B). Kazda kocka cukru ma hmotnost 5 g. Vypocitajte:
a) kolko % cukru je v roztoku A

b) kolko % cukru je v roztoku B

c) kolko % cukru bude v roztoku, ktory vznikne zmieSanim celych objemov roztokov A a B

Typ ulohy s tvorbou kratkej odpovede

. - vypocitat hmotnost zloZiek roztoku na pripravu roztoku s urcitou
Vykonovy Standard

hmotnostou, vypocitat percentualne zastupenie zloZiek roztoku

Kognitivna Uroven proceduralne poznatky/aplikovat

KIU¢ rieSenia a)5% b) 2,5 % )4 %



Analyticka uloha — konceptualne poznatky

Vzduch je zmes plynov. Najvacsie zastupenie v nom ma dusik. Kyslik je potrebny na dychanie rastlin a zivoCichov. Pre rast
rastlin je nevyhnutny oxid uhlicity. Znizovanie mnozstva oxidu uhli¢itého v atmosfére sposobuje sklenikovy efekt a globalne

klimatické zmeny. Ktory udaj v texte je nespravny?
a) najvacsie zastupenie vo vzduchu ma dusik b) kyslik je potrebny na dychanie rastlin.

c) ubudanie oxidu uhlic¢itého sposobuje sklenikovy efekt d) oxid uhlicity je nevyhnutny pre rast rastlin

Typ ulohy s vyberom odpovede

. -~ poznat priciny vzniku ozénovej diery a sklenikového efektu i
Vykonovy Standard

ich nasledky pre nasu planétu, vyznam ozdénovej vrstvy
Kognitivna Uroven konceptualne poznatky/analyzovat

KIUC rieSenia c)



Analyticka uloha — konceptualne poznatky

Velmi dblezitou chemickou reakciou na Zemi je fotosyntéza. Rastliny dokaZzu pomocou slnec¢ného svetla a chlorofylu vytvorit
z neustrojnych latok cukor (glukdzu), zluéeninu C, H a O. Pri fotosyntéze sa uvolnuje kyslik, ktory dychaju rastliny a Zivocichy.
V glukdze a dalsich sacharidoch je uskladnena slne€na energia. Rastliny a ZivoCichy prijimaju sacharidy z potravy, ktoré su pre
nich hlavny zdroj energie. Ktory Udaj v texte je nespravny?

a) rastliny a ZivocCichy prijimaju sacharidy z potravy. c) glukdza je trojprvkova zlucenina

b) rastliny a Zivocichy dychaju kyslik d) glukdza pri fotosyntéze vznika z vody a oxidu uhli¢itého

Typ ulohy s vyberom odpovede

vymenovat atdmy prvkov, ktoré tvoria sacharidy; vymenovat

Vykonovy Standard
v y reaktanty, produkty a podmienky fotosyntézy

Kognitivna uroven konceptualne poznatky/analyzovat

KIUC rieSenia a)




Analyticka uloha — konceptualne poznatky

V polhohospodarstve sa pouzivaju umelé hnojiva. Na ich vyrobu je potrebny amoniak, ktory mozno pripravit zlucovanim
dusika a vodika. ZIlucovanie vodika s dusikom sa uskutocnuje pri vysokej teplote a vysokom tlaku. Reakcia prebieha rychlejsie v
pritomnosti Zeleza, pricom po reakcii zostava Zelezo nezmenené. Vyberte spravne tvrdenie tykajuce sa vyroby amoniaku z
vodika a dusika.

a) teplota neovplyvniuje rychlost reakcie c) rychlost reakcie zavisi len od pritomnosti Zeleza

b) Zelezo vystupuje v reakcii ako katalyzator d) rychlost reakcie nezavisi od mnozstva vodika

Typ ulohy s vyberom odpovede

zdovodnit vplyv teploty, mnoZstva reaktantov, plosného obsahu

Vykonovy Standard reaktantov a katalyzatora na rychlost reakcii s dérazom na
bezny Zivot

KIG¢ riesSenia b)



Analyticka uloha — konceptualne poznatky

Mnoho chemickych reakcii v beznom Zivote je redoxnych. Pomalou redoxnou reakciou je kordzia latok. Kordziou latky A vznika
A,0;.H,0 podla schémy: 4 A+ 2 B+ C - 2 A,05;.H,0. Proces hrdzavenia latky A prebieha aj pri izbovej teplote, no za
nepritomnosti vzdusnej vihkosti (latka B) sa oxiduje latkou C az pri teplote 150° C a bez pritomnosti latky C (len s latkou B)

nereaguje.

NapisSte chemické nazvy a vzorce latok A ............. , B, R R Podla schémy v zadani napiSte chemicku rovnicu

hrdzavenia latky A:

Typ ulohy s tvorbou kratkej odpovede

. - uviest priklady priebehu oxidacno-redukcénych reakcii v beznom
Vykonovy Standard sivote
Ziv

Kognitivna Uroven konceptualne poznatky/analyzovat

A: Zelezo, Fe; B: voda, H,0; C: kyslik, O,;
4 Fe +2 H,0 + O, -> 2 Fe, 0,. H,0

KIUc rieSenia




Analyticka uloha — proceduralne poznatky

Nasyteny roztok modrej skalice ste zahrievali dovtedy, kym sa z roztoku zacali vylucovat modré krystaly. Nasledne ste roztok

preliali do banky, ktoru ste ochladili studenou vodou. Vylucené krystaly ste oddelili z roztoku.

Napiste, ktord oddelovaciu metddu ste pouzili na oddelenie krystalov z roztoku: .......cccceeeeeiiiiinnnie.

Typ ulohv s tvorbou kratkej odpovede

Vykonovy Standard vediet pozorovat javy sprevadzajuce pokus, vyhodnotit a interpretovat ich




Analyticka uloha — proceduralne poznatky

Skumavky A, B, C su naplnené plynmi. V dvoch skimavkach su plyny, ktoré negativne pésobia na Zivotné prostredie. Jeden z nich

sa podiela na sklenikovom efekte. Druhy, zapachajuci plyn, je pri¢inou vzniku kyslych dazdov. Do ovzdusia sa dostava napriklad pri

spracovani ropy.

Ak vlozite tlejucu Spajlu do skiumavky B, rozhori sa. Horiacu Spajlu
nasledne uhasite v skimavke C. RozliSte plyny A. B, C. NapiSte ich

chemické nazvy a vzorce.

A B C
Al B o \ . \ y. \_ y

Typ ulohy s tvorbou kratkej odpovede

poznat zakladné vlastnosti O,; vediet, ktoré oxidy pdsobia negativne na Zivotné

Vykonovy Standard _
prostredie
Kognitivna uroven proceduralne poznatky/analyzovat

D A: oxid siricity, SO, B: kyslik, O, C: oxid uhligity, CO,
KI'UC rieSenia




Analyticka uloha — proceduralne poznatky

Karol (A) a Dominik (B) na laboratérnom cviceni neutralizovali roztok NaOH kyselinou chlorovodikovou. Obidvaja mali k
dispozicii roztoky rovnakého zloZenia. Karol skoncil pridavanie kyseliny v ¢ase, ked sa pridanim 1 kvapky kyseliny roztok
odfarbil. Dominikovi sa to nepodarilo, do banky sa dostali 2 kvapky navyse. Porovnajte vysledné roztoky v bankach A, B a

zakruzkujte spravnu odpoved:

a) Ciselna hodnota pH v banke A je vacsia ako v banke B

b) Cciselnda hodnota pH v obidvoch bankach je rovnaka ::'xf'EDJrf"' ’:_\|:|3.3+H_u
c) roztoky v obidvoch bankach su neutralne s
I._\H\-I\-IED-'-I-__I'I
Ciselna hodnota pH v banke A je mensSia ako v banke B o
Typ quhy s vyberom odpovede Na®  Off Na™  Of

ik  tandard opisat neutralizaciu; vediet urcit, ¢i je roztok h g h d
onovy Standar -

. i kysly, neutralny alebo zasadity A ( Karol ) B ( Dominik )
proceduralne poznatky/analyzovat

)



Analyticka uloha — proceduralne poznatky

Peroxid vodika je nestala kvapalina, ktora sa pri izbovej teplote rozklada velmi pomaly. Po pridani Ciernej praskovej latky —
burelu do skimavky ste pozorovali vyvijanie plynu. Po skonéeni reakcie ostal burel v skimavke. Na zaklade uvedeného vyberte

spravne tvrdenie o Ciniteloch ovplyviujucich rozklad peroxidu vodika:

a) rozklad peroxidu vodika mozno spomalit zvySenim teploty
b) rozklad peroxidu vodika mozno urychlit ochladenim skimavky

c) rozklad peroxidu vodika mozno spomalit katalyzatorom

d) rozklad peroxidu vodika mozno urychlit katalyzatorom Seroxid

sposob odpovede D e
Typ ulohy s vyberom odpovede O

zdovodnit vplyv teploty, mnoZstva reaktantov, plosného O O
Vykonovy Standard obsahu povrchu a katalyzatora na rychlost chemickych ()
reakcii

Kognitivna Uroven proceduralne poznatky/analyzovat \ dd y

KIG€ rieSenia d)




vytvorit si databazu tloh na rozvoj faktografickych, konceptualnych a
proceduralnych vedomosti

zvysit mieru rozvijania konceptualnych, proceduralnych i metakognitivnych
poznatkov

na rozvijanie proceduralnych poznatkov vyuZivat experimenty, umoznit Ziakom
vo vyssej miere realizovat badatel'ské aktivity

viest Ziakov k uplatiiovaniu vyssich myslienkovych procesov ¢astejSim
zadavanim analytickych uloh a podporovanim samostatnosti pri ich rieSeni




+»» autorskeé priklady uloh na aplikaciu a analyzu
+ Citatel'ska gramotnost — prezentacia_3.7. 2014

% Priru¢ka pre S| — prirodovedna gramotnost (Priloha 7 Metodiky TI: Identifikicia faktorov ovplyviiujucich

Uroven dosiahnutych kompetencii Ziakov 9. roénika ZS v oblasti prirodovednej gramotnosti)

** hospitacné hodnotiace zaznamy



