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Sprava

0 identifikacii faktorov ovplyviiujucich droven dosiahnutych kompetencii Ziakov
konciacich ro¢nikov gymnazia v oblasti prirodovednej gramotnosti

Statna 8kolska inspekcia (SSI) vykonala tematické indpekcie na 29 gymnézidch (G)
vybranych spomedzi G s testovanim Ziakov konc¢iaceho ro¢nika v predchadzajucom Skolskom
roku’. Znich bolo 21 G statnych, 5 cirkevnych a3 stukromné. Cielom inspekcie bolo
identifikovat’ priiny GspesSnosti resp. neuspesnosti v oblasti rozvijania a dosahovania vyssej
tirovne prirodovednej gramotnosti (PG) Ziakov. SSI pre splnenie ciel'a tematickej inspekcie
vybrala v kazdom z krajov SR 4 G, zamer teda bol vykonat’ inSpekcie na 32 G (16 GspeSnych
a 16 najmenej uspesnych), ale vzhl'adom na prerusenie vyucovania z dovodu mimoriadnej
situédcie, ktorti zapriCinilo ochorenie COVID-19, sa pocet vykonanych inSpekcii nepodarilo
naplnit’.

Pri identifikacii faktorov, ktoré ovplyviiuju stav a Groven rozvijania PG sa vychadzalo
zo zisteni vyplyvajlcich z priamych pozorovani na vyucovacich hodinach predmetov bioldgia
(BIO), chémia (CHE), fyzika (FYZ), zo zisteni z oblasti podmienok vo vybranych G,
z pedagogickej ainej dokumentacie $kol. SSI ziskavala d’alsie informacie aj z dotaznikov
pre riaditel'ov  §kol, uitelov hospitovanych vyucovacich hodin, ziakov tychto tried
a z rozhovorov s riadiacimi zamestnancami G a pedagdégmi vybranych predmetov.

Vyber subjektov na vykonanie tematickej inSpekcie vychadzal z vysledkov testovania
ziakov konciacich ro¢nikov G v 8k. roku 2018/2019. Test bol administrovany na 122 G
s vyucovacim jazykom slovenskym s poctom 2 302 ziakov v konciacich ro¢nikoch (1 417
ziakov S§tvorrocného a péatro¢ného vzdeldvacieho programu a 885 Ziakov osemrocného
vzdelavaciecho programu) a bol vypracovany v spolupraci s Narodnym ustavom
certifikovanych merani vzdeldvania (NUCEM). Obsah tloh testu vychidzal zo $titneho
vzdelavaciecho programu (SVP), predovietkym v nadviznosti na ciele vzdelavacej oblasti
Clovek apriroda. V ramci dimenzii kognitivnych procesov boli tlohy zamerané
na porozumenie, aplikaciu a analyzu Vv 7 tematickych oblastiach, v ktorych uspesnost’” bola
vyrazne rozdielna:

Tabulka ¢. 1 Priemerna uspesnost Ziakov v jednotlivych oblastiach prirodovednej gramotnosti

Tematické oblasti testu a uspesnost’ Ziakov v jednotlivych oblastiach:

1. Zdkladné znaky, vlastnosti a prejavy Zivych organizmov, organizmus a prostredie 50,6 %
2. Clovek, jeho telo, zdravy Zivotny styl 91,4 %
3. Voda 56,5 %
4. Energia 83,0 %
5. Viastnosti latok, chemické reakcie 65,0 %
6. Fyzikdlne javy 36,9 %
7. Vzduch 30,4 %
Priemerna uspesnost’ 62,1 %

Nadpriemerni uspesnost dosiahli Ziaci v dvoch oblastiach: Clovek, jeho telo, zdravy
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uloh z oblasti Fyzikdalne javy. Najvacsi podiel ziakov (29,2 %) bol uspesny s vysledkom
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v intervale 60 % — 70 %, druha najpocetnejsia skupina ziakov (16,7 %) dosiahla tspesnost’
v intervale 50 % — 60 %. Iba 3,5 % ziakov dosiahlo Uispesnost’ najmenej 90 % a az 21,2 %
testovanych malo uspesnost’ nizsiu ako 50 %. Len 18 Ziakov (0,8 %) bolo v teste 100 %-ne
uspesnych. Priemernd tuspesnost v PG ziakov tried konciacich ro¢nikov bola na urovni
62,1 %.

Faktory podmienujice uroveii prirodovednej gramotnosti Ziakov identifikované
pri analyze testovania v §kolskom roku 2018/2019
Na zaklade analyzy vysledkov testovania ziakov SSI zistila, Ze uspesnost’ Ziakov v oblasti

PG je vyssia ak:

- su chlapci,

- navstevuju vel'ka skolu (pocet Ziakov v konciacich ro¢nikoch vyssi ako 90),

- savzdelavaju v 8-ro¢nej forme vzdeldvania,

- Skola zvysi pocet hodin prirodovednych predmetov,

- Skola disponuje odbornymi ucebnami jednotlivych prirodovednych predmetov, resp.

pocitacom riadenym laboratoriom,
- Skola prizyva na vyucovanie odbornikov z prirodovednych/technickych oblasti,
- pedagogovia nepreferuji hodnotenie Ziakov na zdklade schopnosti reprodukovat’
memorované uc¢ivo,
- pedagogovia rozvijaju prostrednictvom vzdeldvania svoje Specifické a univerzalne
profesijné kompetencie,

- maju Ziaci moznost’ baddania, skimania,

- maju ziaci moznost’ experimentovania vykonavaného samostatne,

- maju Ziaci pozitivny vzt'ah k prirodovednym predmetom,

- ziaci planuju Studovat’ medicinske, prirodovedné a technické odbory,

- Ziaci prejavuju pozitivne postoje k Zivotnému prostrediu.

Cielom tematickej inSpekcie bolo overit hypotézy formulované na zdklade testovania

Vv Skoléach uspesnych a menej tispesnych.

Charakteristika §kol

Prva skupinu (ispesné skoly) tvorili G (14) suspeSnostou v testovani v intervale
0d 67,18 % do083,11%. Skoly navitevovalo 2202 Ziakov 8-ro¢éného vzdelavacicho
programu a 4 009 Ziakov 4-ro¢ného vzdeldvacieho programu, z ktorych bolo 106 Ziakov
S0 zdravotnym znevyhodnenim (ZZ) a 28 s intelektovym nadanim. Najviac G patrilo
z hl'adiska poctu Ziakov konciacich ro¢nikov medzi vel'ké a stredné a z hl'adiska zriad’ovatel’a
to boli najma Statne Skoly, v skupine tspeSnych §kol nebola ani 1 sikromnd. Druhé skupina
(menej uspesné skoly) boli G (15), ktoré v jednotlivych krajoch dosiahli najniz$iu Gspes$nost’ —
0d 41,82 % do 59,63 %. Tuto skupinu G navstevovalo 1 547 ziakov 8-ro¢ného vzdelavacieho
programu a 2 556 ziakov 4-roéného vzdelavacieho programu. Ziakov so ZZ z nich bolo 60,
zarovent 1 ziak zo sociadlne znevyhodneného prostredia a 4 Ziaci s intelektovym nadanim.
Z hl'adiska poctu Ziakov konciacich ro¢nikov prevazovali malé a stredné Skoly, z hl'adiska
zriad’'ovatel'a bol pomer Statnych G ku neStatnym 3 : 2. VSetky Skoly boli s vyu€ovacim
jazykom slovenskym, 1 subjekt aj s vyucovacim jazykom slovenskym a nemeckym. Skoly
nenavstevovali Ziaci z marginalizovanej romskej komunity.
Tabulka ¢. 2 Prehlad 5kél z hladiska velkosti a zriadovatela

velPkost’ zriad’ovatel
Skoly malé ? stredné 3 velké Statne | cirkevné sukromné
uspesné 1 3 10 12 2 0
menej uspesné 7 6 2 9 3 3

2 mald Skola — v konciacom rocniku bolo najviac 47 Ziakov

8 stredna Skola — v konciacom rocniku bolo 48 Ziakov az 90 Ziakov
4 velkd skola, — v konciacom rocniku bolo viac ako 90 Ziakov
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Skutocnosti potencionalne ovplyviiujice tGrovei prirodovednej gramotnosti Ziakov

Stratégia rozvijania prirodovednej gramotnosti v Skole

Stratégiu rozvijania PG mali vypracovani v 6 fspesnych G° bud’ ako sucast’ $kolského
vzdelavacieho programu (SkVP), alebo ako samostatny dokument v podobe planov &innosti
koordinatorov environmentalnej vychovy alebo planov rozvijania PG. Podrobne a kvalitne
mali vypracovany plan aktivit na podporu rozvoja PG v 1z tychto subjektov® suréenim
konkrétnych terminovanych tloh pre ucitelov prirodovednych povinnych i povinne
volitelnych predmetov. Vypracované stratégie za predpoklad dosahovania ciel'ov pri rozvijani
PG povazovali uplathovanie inovativnych vzdelavacich postupov prostrednictvom
netradi¢nych organiza¢nych foriem a aktivizujicich metéd, ktorymi podporia zvedavost,
samostatnost’ a tvorivé myslenie Zziakov. Koordinatori environmentalnej vychovy boli
ustanoveni v 8 subjektoch’.

Vsetky skoly mali disponibilnymi hodinami posilnenu vzdelavaciu oblast’ clovek a priroda,
zriadili seminare a cvi¢enia z predmetov BIO, CHE aFYZ. Na 3 G® srovnakym cielom
vytvorili nové predmety s hodinovou alebo dvojhodinovou tyzdennou dotaciou: biologia
a anatoémia, informatika v prirodovede, mlady zdchrandr. Vyuku prirodovednych predmetov
v 1 subjekte® podporovali programom overovanym Statnym pedagogickym tstavom, ktory
spocival vo vybere voliteI'nych predmetov z 36 disponibilnych hodin v druhej polovici §tadia,
poskytoval moznost’ ziskat’ nadstandardny vedomostny zaklad pre buducich vedcov, lekarov,
farmaceutov ap. a umoznoval kazdému ziakovi zvolit’ si vlastni vzdelavaciu a kariérnu cestu.
Z predmetov prirodovedného zamerania si ziaci okrem beznych hodin seminarov mali
moznost’ zvolit' d’alSie predmety s dvojhodinovou dotaciou: rozsirené kapitoly z biologie,
fyzika pre medikov, chemické vypocty, laboratérna technika. Inde®® sa plan environmentalne;
vychovy zameriaval najmé na podporu neformalneho vzdeldvania prostrednictvom realizicie
mimoskolskych aktivit.

Prierezové témy environmentalna vychova, ochrana zivota a zdravia realizovali G roznymi
formami — od zaclenenia vhodnych tém do ucebnych osnov predmetov, cez kurzy a ucelové
cviCenia az po zapojenie sa do projektov (Zelena Skola, Zahrada, ktora uci). Environmentalnu
vychovu atému ochrany zivota azdravia rozvijali aj zaujmovymi Skolskymi
a mimoskolskymi aktivitami (predmetové olympiady a sutaze, krizkova €innost’, exkurzie...).
V 1 skole!! boli v konkrétnych tematickych celkoch uvedené prierezové témy jednoznaéne
zadefinované ako roz$irujiice ucivo v UO prirodovednych predmetov. V sulade s rdimcovym
u¢ebnym planom sa na vyuCovani prislusnych predmetov delili triedy na skupiny, okrem
1 subjektu!?, kde sa anipri preberani tém zameranych na nadobudanie a overovanie
praktickych zru¢nosti nedelili.

Pozorovanie ahodnotenie, vratane naslednej modifikacie uplatiiovanych  stratégii
vyuCovania prirodovednych predmetov riadiacimi zamestnancami bola uskuto¢niovana len

5 Gymnazium, Hubeného 23, Bratislava; Gymndzium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava;, Gymnazium,
Skolska 234/8, Povazska Bystrica; Gymnazium Ludovita Stira, Hronska 1467/3, Zvolen; Gymndzium Jozefa
Gregora Tajovského, Tajovského 25, Banska Bystrica; Gymnazium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce

® Gymndzium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce

! Gymnazium Pierra de Coubertina, Nam. SNP 9, Piestany, Gymndzium A. Vrdabla, Mierova 5, Levice;
Gymndazium, Golianova 68, Nitra; Gymndzium, Skolska 234/8, Povazska Bystrica; Gymndzium Ludovita Stira,
Hronska 1467/3, Zvolen; Gymndzium Jozefa Gregora Tajovského, Tajovského 25, Banska Bystrica;
Gymndzium Pavla Orsdgha Hviezdoslava, Hviezdoslavovo ndm. 18, Dolny Kubin; Gymndzimu, Varsavskd
cesta 1, Zilina

8 Gymndzium Matky Alexie, Jesenského 4/4, Bratislava;, Gymndzium Jozefa Gregora Tajovského, Tajovského
25, Banskd Bystrica;, Gymndzium Pavia Horova, Masarykova 1, Michalovce

°® Gymndzium, Skolskda 234/8, Povazskd Bystrica

10 Gymndzium, Varsavska cesta 1, Zilina

11 Gymndazium Angely Merici, Hviezdoslavova 10, Trnava

2 Gymndzium Pierra de Coubertina, Nam. SNP 9, Piestany
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v 5 skolach a nie vzdy boli zistené nedostatky. Na 1 G** sa pri sledovani rozvijania PG
dosledne zameriavali na realizaciu experimentov s uplatnenim systému Vernier na delenych
hodinach, na aplikaciu inovativnych metod a efektivitu formativneho hodnotenia Cinnosti
ziakov.

V skupine menej uspeSnych $kol mali  vypracovani stratégiu rozvijania PG len
v 2 subjektoch!®, na dalsich 2 G venovali pozornost rozvijaniu PG prostrednictvom
viacpoéetnych aktivit zahrnutych v plane ¢innosti $koly®® alebo v planoch PK, v ostatnych
nevenovali rozvijaniu PG osobitnll pozornost’. Koordinatori environmentalnej vychovy boli
z 15 G druhej skupiny $kol ustanoveni v tretine subjektov (5)'7 a svoju ¢innost’ zamerali
na organizovanie podujati s obsahom environmentalnej vychovy (besedy, filmové
predstavenia, exkurzie...).

V tejto skupine $kol mali v ramcei disponibilnych hodin zaradené seminare z predmetov
B1O, CHE a FYZ, v tretine subjektov len s minimalnou hodinovou dotaciou (aj vzhl'adom
na nizsie pocty ziakov v jednotlivych ro¢nikoch). V 1 subjekte’® nepodporili rozvijanie PG
navysenim poctu hodin predmetov vzdelavacej oblasti ¢lovek a priroda, ucebné plany (UP)
ich tried, vratane triedy zapojenej do projektu IT Akadémia, boli totozné s poctami hodin
BIO, FYZ a CHE v ramcovych UP inovovanych SVP. Riaditel’ iného G° naopak uviedol
zvySenie poctu hodin praktickych cvi¢eni v UP prirodovednych predmetov ako prispevok
K rozvijaniu PG vich S8kole. Nové predmety prirodovedného zamerania vytvorili
v 3 skolach?. Bola to informatika v prirodnych veddch, praktické cvicenia z BIO, CHE, FYZ
avl znich® celd skupina predmetov: FYZ pre maturantov, FYZ netradicne, FYZ
VO vypoctoch, chemické vypocty, mikrobiologia, botanika a zoologia, biologia cloveka
a ekologia, vybrané kapitoly z BIO (v triedach s rozsirenym vyuéovanim anglického jazyka
predmet BIO v anglictine pozostavajuci z Casti prirodovednej a Casti anatomie I'udského tela).

Prierezové témy environmentalna vychova, ochrana zivota a zdravia boli vSade najcastejSie
zaradené do obsahu vhodnych predmetov, pripadne do obsahu kurzov. Delit’ triedy na
skupiny v 4 skolach nemuseli, ked’ze pocet Ziakov v triedach bol nizky. V tretine subjektov
(5) vsak nepristupili k deleniu vobec, a to ani na hodinach laboratérnych prac a cviceni, kde
sa vsilade so SVP vyzaduje delenie tried pri poéte ziakov nad 24 kvéli vhodnej$im
podmienkam na rozvijanie praktickych zru€nosti. Podl'a vyjadreni ucitelov sa podmienky
na pracu v laboratoriu s triedami, ktoré sa nedelili, ukdzali ako mélo vyhovujtce, ked’ze ¢ast’
ziakov nemala moznost’ vykonavat’ ¢innosti osobne.

Dohl'ad nad kvalitou vychovno-vzdelavacieho procesu v skupine menej UspeSnych $kol
sice v skoro polovici G (7) bol formalny a nesustred’oval sa na rozvijanie kompetencii ziakov.
V ostatnych G (8) kontrolntl a hospitanu ¢innost’ nevykonavali vobec. Otvorené hodiny PK
spravidla nerealizovali, sporadicky si odovzdavali informacie a poznatky z absolvovanych
skoleni alebo neformalneho vzdelavania. Pozitivom na 1 G?? bolo organizovanie otvorenych

8 Gymndzium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce

14 Gymndzium Janka Matisku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta; Gymndzium, Jesenského 2243, Kysucké Nové
Mesto

15 piaristicka spojena Skola sv. Jozefa Kalazanskeho, Piaristicka 6, Nitra

16 Evanjelickad spojena Skola, Komenského 10, Liptovsky Mikulas

17 Gymnazium Janka Matusku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta; Gymnazium M. R. Stefdnika, Sportovd 41, Nové
Mesto nad Vihom; Gymndzium Vavrinca Benedikta NedoZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza;
Gymnazium Mateja Hrebendu, Hlavna 431, Hnusta, Cirkevnd spojend Skola, Duchnovicova 24, Humenné

18 piaristicka spojend Skola sv. Jozefa Kalazanskeho, Piaristicka 6, Nitra

19 Gymndzium Janka Matiisku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta

2 Piaristickd spojend Skola sv. Jozefa Kalazdnskeho, Piaristicka 6, Nitra;, Gymndzium Vavrinca Benedikta
NedoZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza; Evanjelicka spojend Skola, Komenského 10, Liptovsky
Mikulas

2L Gymndzium Vavrinca Benedikta NedozZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza

2 Gymnazium Janka Matisku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta
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hodin pre Ziakov vyssich roénikov V spolupraci s vysokymi §kolami?® a byvalymi absolventmi
zamerané na badatel'ské aktivity s cielom ziskat ziakov pre stidium prirodnych vied.

Podmienky vychovy a vzdelavania zabezpecfené Sskolami

Personalne podmienky

Pedagogicki zamestnanci uspeSnych $kol, ktori zabezpecovali vychovno-vzdelavaci
proces, spiiiali kvalifikaéné predpoklady a osobitné kvalifikaéné poziadavky na vyudovanie
sledovanych predmetov okrem uéitel’ky CHE?* vyucujucej 14 hodin (s aprobaciou MAT- INF
docCasne zastupujuca praceneschopnu kolegyinu). Pedagdgovia sa zacastnovali vzdelavania
orientovan¢ho narozvijanie PG, nanadobuidanie zru¢nosti vo vyuzivani inovativnych
vyuCovacich metdd, prostriedkov informaénych a komunikaénych technologii (IKT)
a na uplatiiovanie aktivizujicich foriem edukicie poskytovaného réznymi institiciami?®.
V dotazniku sa ucitelia, vyucovacie hodiny ktorych boli sledované in$pektormi, vyjadrili,
ze vzdelavania na podporu rozvoja PG sa v predmete BIO zucastnilo 49 % z nich, v CHE
73 % avo FYZ 71 %. Vzdelavanie povazovali za prinosné pre svoju d’alsiu pracu (38 % BIO,
70 % CHE, 68 % FYZ) a vyslovili potrebu rozsirenia ponuky a moznosti zi¢astiovat’ sa ho.
V1 gkole?® planovali pre vietky u¢itel’ky BIO absolvovanie neakreditovaného vzdelavania
prace so softvérom COACH, preucitelky FYZ zas naplanovali obozndmenie sa
s badatel'skymi aktivitami a moznostami ich implementovania do vyucovania. Na viacerych
G boli zapojeni do narodnych projektov IT Akadémia a operacného programu Vzdelavanie,
vramci ktorého sa zuacastiiovali Skoleni, pripravovali pracovné listy prirodovednych
predmetov av 1 subjekte?” overovali inovacie metodik, ucebné materily ap. Interné
vzdelavanie sa realizovalo formou vzajomnej vymeny poznatkov, nadobudnutych zrucnosti
a skusenosti alebo formou $kolenia poskytnutého koordinatorom PG. K zdiel'aniu skusenosti
dochadzalo aj prostrednictvom otvorenych hodin alebo vzajomnych hospitacii ¢lenov PK.
Nal G?® sa realizovala prax S$tudentov — budicich pedagdogov a viaceri vyudujuci
prirodovednych predmetov boli cviénymi uéitelmi. Riaditelka dalsej $koly?® ako
predsednicka Zdruzenia ucitelov CHE organizovala v spolupraci s NUCEM konferenciu
»Prirodovedna gramotnost’ v §tadii PISA* a organizovala vzdelavacie aktivity pre ucitelov
CHE. V roku 2018 bola 1 ugitelTka CHE®*® vyznamenana Plaketou Mateja Bela a stala sa
¢lenkou exkluzivneho klubu laureatov ceny D. Ilkovica ako prejav ocenenia za dlhoro¢nu
pripravu a uspechy Studentov v celoStatnych a medzinarodnych sutaZiach a olympiadach.
Clen PK BIO vinej 8kole®! zostavil sadu interaktivnych cviCeni a herbarové polozky
listnatych drevin, ktoré sa vyuzivali na vyucovacich hodinach ako uc¢ebny material. Mnohi
dalsi pripravovali Ziakov na sutaze a olympiddy, viedli ich pri stredoskolskej odbornej
ginnosti  (SOC), celoslovenskych i medzinarodnych projektoch, organizovali podujatia
a exkurzie podporujlice rozvoj PG.

Aj vskupine menej tspesnych $kol pedagogovia sledovanych predmetov splnali
kvalifikacné predpoklady a osobitné kvalifikacné poziadavky na vyucovanie prirodovednych
predmetov. Vzdeldavanie podporujuce rozvoj prirodovednej gramotnosti neabsolvoval ani
jeden z vyucujicich v 2 subjektoch®?, v ostatnych sa ugitelia vzdelavali takmer vyluéne

23 Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU, Prirodovedecka fakulta UK

% Gymndzium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava

25 Metodicko-pedagogické centrum; fakulty vysokych $kél; Slovenska akadémia vied; vzdelavacie centrum Zivica
% Gymndzium, Golianova 68, Nitra

2 Gymndzium, Golianova 68, Nitra

2 Gymndzium, Golianova 68, Nitra

2 Gymndzium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava

0 Mgr. Ol'ga Kacikova, Gymndzium Ludovita Stira, Hronska 1467/3, Zvolen

31 Gymndzium A. Vrdbla, Mierova 5, Levice

32 Sukromné gymnazium, Vazska 32, Bratislava; Sukromné gymnazium Mercury, Zadunajska 27, Bratislava
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externe. Na 1 G* vietci ugitelia CHE a FYZ a polovica ugitel'ov BIO absolvovali vzdelavanie
orozvijani PG, 1 ucitelka sa zucastnila medzinarodnej konferencie EDUCO a Studijné¢ho
pobytu na Lekérskej fakulte Viedenskej univerzity. Dalsia bola ¢lenkou komisie krajského
a celondrodného kola SOC. Clenovia PK prirodovednych predmetov v tomto i d’alsom G
boli v porovnani s ostatnymi $kolami druhej skupiny agilnej$i ako vo vzdelavani, tak
I v organizacii mimo vyucovacich aktivit v oblasti PG.

Nepriaznivymi vysledkami z testovania PG sa zaoberali na2 G*°. Ich pri¢inu videli
V jednom pripade v neefektivnom vyuzivani kapacity chemického laboratéria (nedelenie tried
znemozinujuce dodrzanie podmienok pre bezpeénu realizdciu laboratornych préac),
Vv chybajucom vybaveni laboratorii a v.obmedzenom vyuzivani IKT vo vyucovani. V druhom
pripade identifikovali ako pri¢inu slaby zaujem ziakov o prirodovedné predmety aich
nedostatocnu domécu pripravu.

Odbornost’ vyucovania bola v oboch skupindch skél vo vsetkych sledovanych predmetoch
zabezpedena na 100 %, vynimkou bolo vyuéovanie FYZ (14 hod) na 1 G*°.

Priestorové a materiadlno-technické vybavenie §kol

Vsetkych 14 G prvej skupiny disponovalo vel'mi dobrym priestorovym vybavenim.
Vo viacSine znich sa okrem odbornych ucebni nachédzali i laboratoria, 6 z nich boli
aj po¢itatom podporované®’, prepojené zvicsa s kabinetmi a pripravoviiami. V 1 subjekte®® sa
aktudlne uchadzali prostrednictvom projektu o zriadenie pocitacom podporovaného
laboratoria. Len v 1 8kole®® bola uéebiia BIO kapacitne nevyhovujuca. Hospitacie SSI
potvrdili realizdciu vyucovania v odbornej ucebni BIO v 64 %, CHE v 47% aFYZ
v 81 %.Vol'bu vyucovania v exteriéri alebo v prostredi mimo Skoly ¢i ucebni (vysokoskolské
a vedecké pracoviskd, arboréta, prirodné prostredie...) vyuzivali na G menej Ccasto,
na hodinach BIO 78 % ucitel'ov uviedlo zriedka, 7 % nikdy, v CHE 78 % zriedka, 13 % nikdy
avo FYZ 79 % zriedka a 12 % nikdy. V niektorych G mali vlastné vonkajSie priestory
(bylinkovi zéhradu, biozdhradku, environplochu na Skolskom dvore, skolské akvarium
a terarium) sliZiace ako ucebna v prirode. Na 1 G* pravidelne vyuzivali exteriérova ucebiiu
Vv Skolskom atriu, ktora v ramci projektu KOPRAX ziaci upravili na zonu s dazdovymi
zahradami a fontanou, vybudovali nadrz na zadrZziavanie dazd’ovej vody a vysadili ukazky
rastlin na realizaciu zelenej strechy. V inom subjekte*! v spolupraci s rodi¢mi vysadili kolsky
park s roznymi druhmi listnatych stromov sluZiaci napozndvanie a urcovanie rastlin
a na tento ucel vyuzivali aj plochy s rastlinnym porastom v okoli Skoly. Pedagdgovia i Ziaci
mohli navitevovat  kniznice s odbornou literatirou*’, multimedialne u&ebne, ojedinele
i ovocny sad a zazitkovy chodnik®.

Ziaci mali k dispozicii dostatok uéebnic a uebnych textov, len celkom zriedkavo nejaké
chybali (chémia pre 3. ro&.*¥). Vybavenie u¢ebnymi pomockami a didaktickou technikou bolo
pre kreativne vyucovanie predmetu dostato¢né, s ¢im sa v dotaznikoch stotoznilo 87 %
uéitelov BIO, 83 % ucitel'ov CHE, ale len 62 % ucitelov FYZ. Uc¢ebne a laboratoria mali

33 Piaristickd spojend Skola sv. Jozefa Kalazanskeho, Piaristickd 6, Nitra

3 Gymndazium Vavrinca Benedikta NedoZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza

35 Gymnazium M. R. §tefdnika, Slnecnd 2, Samorin, Gymnazium Janka Matisku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta

3% Evanjelicka spojend Skola, Komenského 10, Liptovsky Mikulas

" Gymndzium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava; Gymndzium Angely Merici, Hviezdoslavova 10,
Trnava; Gymndzium Ludovita Stira, Hronska 1467/3, Zvolen; Gymnazium, Varsavska cesta 1, Zilina
Gymndzium, Postova 9, KoSice; Gymndzium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce

38 Gymndzium Pavla Orszdgha Hviezdoslava, Hviezdoslavovo nam. 18, Dolny Kubin

3 Gymndzium Pierra de Coubertina, Nam. SNP 9, Piestany

4 Gymndzium Ludovita Stira Hronskd 1467/3 Zvolen

4l Gymnazium A. Vrabla, Mierova 5, Levice

42 Gymndzium, Golianova 68, Nitra;, Gymndzium Jozefa Gregora Tajovského, Tajovského 25, Banska Bystrica

4 Gymndazium, Golianova 68, Nitra

4 Gymnazium Angely Merici, Hviezdoslavova 10, Trnava
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zariadenia na vykonavanie laboratornych cviceni a experimentov, niekde boli vybavené
aJ IKT technikou, videokonferenénym projektorom a nadStandartnymi zariadeniami -
Interfejs Lab Quest, meracie zariadenie CoachLab*, vizualizéry, softvétovy balik pre tvorbu
vyudovacich systémov a elektronickych kurzov Moodle*®. V 1 §kole*’ ziskali prostrednictvom
projektu 3D tlaciaren, kamery, fotoaparat, notbooky a mnozZstvo inych pomocok vratane
elektronickej odbornej literatury. Ojedinele boli pomodcky a technika napriek funkénosti
moralne zastarané a inventar by mal byt podl'a pedagoégov niektorych G*® doplneny. Na 1 G*
Vv ucebniach prirodovednych predmetov chybali interaktivne tabule.

Priestorové vybavenie vacSiny menej uspesnych $kol umoznovalo realizaciu vyucovania
v silade so SVP. Skoly mali pre takmer vietky sledované predmety samostatné odborné
ucebne s kabinetmi na odkladanie ucebnych pomdcok a didaktickej techniky. Pocitacom
podporované laboratérium malilen v 2 $kolach®. Cast G disponovala okrem odbornej
ucebne aj chemickym laboratériom av 1 Skole boli 2 Specidlne ucebne pre BIO.
V 1 subjekte® bola astronomickd pozorovatelha, ktora uz ale neslizila svojmu ucelu
a pozorovania hvezdarskym dalekohl'adom sa vykonavali v teréne alebo na chodbe Skoly.
Napriek pomerne dobrému priestorovému zabezpedeniu §kol tejto skupiny, na 4 G°° boli
zistené nedostatky. Zavaznym negativom boli v prvom subjekte chybajice odborné ucebne
na vSetky prirodovedné predmety, v druhom mali kapacitne nevyhovujice fyzikalne
laboratérium. V d’alSom mali 1 odborni ucebiiu pre vSetky prirodovedné predmety,
¢o znemoznovalo jej vyuzitie pre jednotlivé predmety v pozadovanej miere. V poslednom
Z tychto subjektov chybala odborna ucebiia BIO a spolo¢nu ucebitu CHE vyuZivali 2 Skoly
toho istého zriad’ovatel’a.

Vyucovanie v odbornej ucebni sa pocas priameho pozorovania realizovalo v BIO na 68 %
hodin, v CHE na 55 % a vo FYZ na 75 %. Vyucovanie mimo ucebne a budov $kél bolo podl'a
68 % ucitelov BIO zriedkavé (nikdy odpovedalo 14 %), 56 % ucitelov CHE uviedlo
zriedkavé (30 % nikdy) a vo FYZ 76 % odpovedalo zriedkavé (12 % nikdy).

Vybavenie §kol ucebnicami sledovanych predmetov bolo dostatocné, menej priaznivy bol
stav uebnych pomocok a didaktickej techniky. V ¢asti G chybali zakladné uéebné pomdcky
pre vyudovanie niektorych tematickych celkov, takZe mozno skonstatovat, Ze ojedinele®
materidlno-technické vybavenie (a chybajice odborné ucebne) neumoziiovalo vyucovanie
prirodovednych predmetov v rozsahu vzdelavacich standardov SVP. Skolské a kabinetné
kniZnice boli vybavené odbornou literatirou v menSom rozsahu a ziaci si spravidla
vypoZiciavali publikacie len sporadicky. Materidlno-technické vybavenie a priestorové
podmienky povazovalo za vyhovujice pre kreativne vyuCovanie predmetu 86 % ucitel'ov
BIO, 78 % uéitel'ov CHE a 39 % ucitel'ov FYZ.

Frekvencia vyuZivania digitalnej techniky, aplikacii a vyukovych programov na vyucovani
dosahovala z pohl'adu ucitelov iné hodnoty, ako uvadzali ziaci v CHE, v predmetoch BIO
aFYZ bolo podobné. Respondenti z menej uspesnych $kol (ulitelia i ziaci) vykazovali

4 Gymndazium, Hubeného 23, Bratislava

46 Gymnazium A. Vrabla, Mierova 5, Levice

4 Gymnazium, Golianova 68, Nitra

48 Gymndzium, Varsavskad cesta 1, Zilina; Gymndzium, Hubeného 23, Bratislava

4 Gymnazium Pierra de Coubertina, Nam. SNP 9, Piestany

50 Evanjelickd spojend skola, Komenského 10, Liptovsky Mikulds;, Gymnazium, Jesenského 2243, Kysucké Nové
Mesto

S Gymndzium M. R. Stefdnika, Slnecnd 2, Samorin, Gymnazium Janka Matusku, Stvrt SNP 1004/34, Galanta;
Gymnazium Vavrinca Benedikta Nedozerského, Matice slovenskej 16, Prievidza; Gymndzium Andreja
Sladkovica, M. R. S'tefdnika 8, Krupina

52 Gymndzium Vavrinca Benedikta NedozZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza

53 Svukromné gymndzium, Vazska 32, Bratislava; Gymndzium M. R. §tefdnika, Slnecnd 2, Samorin; Evanjelicka
spojenda skola, Komenského 10, Liptovsky Mikulas,; Sukromné gymnazium, Dneperska 1, KoSice

54 Suikromné gymnazium, Vazska 32, Bratislava
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vo vSetkych troch predmetoch mierne CastejSie pouzivanie digitalnych prostriedkov, aplikacii
a vyukovych programov (graf €. 1).

Graf ¢. 1 VyuzZivanie digitdlnej techniky, vyukovych programov a aplikacii podla ucitelov a Ziakov
uspesnych/menej uspesnych skol

BIO CHE mFYZ

69%%
ucitelia aspesSnych skol 58%
OO RO RO RRE RO OREA EREAOE R ORCEARRCR R RRS RS R L LD 79
82%
uéitelia menej tuspeénych $kol T4%%
OO R RO KRR R R RETAIER 7 2 26
73%
Ziaci aspeénych §kol 40%
N R R R R AR TRAT NCIOE 6.4 96
73%
Ziaci menej uspesnych §kol 53%
OO RO RRE RO RREA RRC RO RRCEARRCE R AR R LI RN 5820

Aj pouzivanie zékladnych laboratornych pomodcok, meracich pristrojov, mikroskopu,
prirodnin alebo u¢ebnych pomocok (graf €. 2) videli ucitelia inak ako Ziaci (pozn. hodnoty st
suctom stupnov skoro stale a casto, vV dotazniku ziakov sa BIO nezistovala).

Graf ¢. 2 Vyuzivanie laboratornych a ucebnych pomécok, podla ucitelov a Ziakov uspesnych/menej
uspesnych skol

BIO CHE mFYZ

939%%
ucitelia uspesnych §kol 78%
IR R RN RN R R T 712

89%6
ucitelia menej uspesnych $kol 51%
L EEEE AR TR ANNRT R CRCRET AR L RN KRR CERRT RN RO AR 54246
0%
ziaci uspesnych Skol 30%0
TR 3720
0%

Ziaci menej uspeSnych kol

32%
AR R R R R RO LTI 3 72

Aktivity zamerané na rozvoj PG

Vo vsetkych Skoldch skupiny udspeSnych $kol pracovali zdujmové tUtvary s napliiou
¢innosti tykajucou sa oblasti prirodovedy (Mlady prirodovedec, Matematika a fyzika v kocke,
Mlady zachranar, Fyzika pre medikov, Krazok Fyzika, Krazok Biologia, Chémia
pre expertov, Onkokrazok ...). Podujatia ztejto oblasti navstivilo so svojimi Ziakmi
v poslednych 2 rokoch 80 % ucitelov BIO, 88 % ucitelov CHE a 94 % ucitelov FYZ.
Venovali sa priprave Ziakov na r6zne sut'aze a olympiady, alebo posiliiovaniu vedomosti ich
rozsirovanim o praktické cvicenia a ¢innosti, pri ktorych mali Ziaci moZnost’ nadobudnut
zru€nosti pre dalSie Studium prirodnych vied. Takéto kruzky viedla viac ako tretina
z oslovenych ucéitel'ov (44 % BIO, 35 % CHE, 38 % FYZ). O moznosti zapojit’ sa do ¢innosti
zaujmového tutvaru v Skole sa kladne vyjadrilo 68 % ziakov, nevedelo o nej 28 % (graf ¢. 3).
Ziaci boli (s vynimkou 1 subjektu®®) zapojeni do réznych narodnych i medzinarodnych
projektov alebo si §koly vytvorili vlastné projekty. Na 1 G pracovali v medzinarodnom
projekte Masterclasses, v ktorom analyzovali data namerané v experimente Atlas v Cerne.
Najlepsie prace SOC apredmetovych olympiad tejto idalsej Skoly® prezentovali
pred spoluziakmi,  odbornikmi arodiémi prostrednictvom pravidelnych skolskych

5 Gymndzium, Postova 9, Kosice
% Gymndzium Jozefa Gregora Tajovského, Tajovského 25, Banskd Bystrica
5 Gymndzium Ludovita Stira, Hronska 1467/3, Zvolen
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Studentskych konferencii a v odbore BIO boli tspesni®® na celonarodnej urovni (1. miesto),
v odbore CHE v krajskom kole (1. miesto). Dal3i sa Gispesne zapojili do on-line stitaze Genius
Logicus, kde ziskali ocenenie ,,Vynikajuci medzinarodny riesitel*“. Ich spoluziaci boli Gspesni
i na Festivale vedy atechniky Amavet v odbore BIO®® a$kola ziskala za aktivhu podporu
neformalneho vzdeldvania arozvoj kompetencii mladého cloveka v roku 2015 ,,Cenu
pre najlepSiu $kolu* od ministra Skolstva SR. Pre ziakov inych strednych §kol zorganizovali
konferenciu Projekt podporujucu ekologické a environmentdlne spravanie Zziakov
Elektroodpad — dopad realizovali v inej $kole®, v ktorej sa aktualne zapojili aj do projektu
GPH — Reserata pro Futuro orientovaného na zvySovanie Citatel'skej, matematickej, financnej
a prirodovednej  gramotnosti. V medzindrodnom  projekte = Rozvoj  cezhrani¢ného
a celozivotného vzdelavania tizemia bola zaangaZovana aj d’alsia $kola%l. S pracou SOC®?
postupila ziacka 1 G®3 z 2. miesta Amavet-u na Vernadského narodnu sutaz 2019 v Moskve.
V Amavet-e bol uspesny aj ziak in¢ho subjektu ziskom ceny poroty. V celostatnej sutazi
Expert geniality show ziskal 1 Ziak® 2. miesto v oblasti Tajomstva prirody.

Utitelia prirodovednych predmetov uviedli, Ze zaujem Ziakov podporovali aj exkurziami
(CERN Vv Zeneve, prirodovedné muzea v Mnichove a v PariZi, Plitvické jazera — geograficko -
biologické bohatstvo, Arborétum Tesarske Mlynany a Borova hora Zvolen, Mlzeum banictva
v Banskej Stiavnici...), pri ktorych vyzadovali aktivnu Gdast’ Ziakov, ich zapojenie sa napr.
formou vopred pripravenych informacii, zéapisom zpocutého avideného pocas
exkurzii/prednasok alebo naslednymi prezentaciami suvisiacimi s realizovanymi exkurziami,
prednaskami ¢i besedami. Zap4jaji ich do kampani a akcii na ochranu Zivotného prostredia,
pri ktorych sa u ziakov stretavaji s velkou odozvou. Triedenie odpadu v ramci projektu
Zelena $kola bolo beznym. Ziaci viacerych subjektov &istili rieky, parky a lesné porasty,
zUcCastnovali sa prednasok s enviromentalnymi témami.

V skupine menej iispesnych §kol bola zdujmova &innost’ uzsia, na 1 G* nemali zriadeny
ziaden zaujmovy tutvar s prirodovednym zameranim, na 2 d’alsich G® mali len po 1 krazku.
V dotazniku sa 57 % ucitelov BIO, 37 % ucitelov CHE a 58 % ucitelov FYZ vyjadrilo,
ze nevedu a nikdy neviedli zaujmovy tutvar z oblasti svojho predmetu. Podobne negativne sa
0 ucasti na podujati suvisiacom so vzdeldvacou oblastou ¢lovek a priroda so ziakmi vyslovilo
11 % ucitel'ov BIO, 30 % ucitelov CHE a 18 % ucitel'ov FYZ. Takmer tretina ziakov z oboch
skupin §kol nevedela o moznosti pracovat’ v nejakom zdujmovom utvare (graf ¢. 3).

Graf ¢. 3 Moznost zapojenia sa ziakov do cinnosti zaujmovych utvarov vV oboch skupindch $kél

Mam moZnost zapajat sa do ¢innosti zaAujmového ntvaru
s prirodovednym zameranim

uspesné skoly Hmenej uspesné Skoly
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neviem
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8 Gymndzium Ludovita Stira, Hronskda 1467/3, Zvolen

59 2 Ziaci certifikat v celostatnom kole, 2 Ziaci v odbore medicina a zdravotnictvo certifikat a cena poroty
Vv celostdtnom kole

0 Gymndzium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce

81 Gymndzium, Varsavska cesta 1, Zilina

82 Prasacie oocyty a manipuldcia s nimi*

8 Gymndzium, Golianova 68, Nitra

8 Gymndzium, Skolskda 234/8, Povazskd Bystrica

85 Sukromné gymnazium Mercury, Zadunajska 27, Bratislava

8 Sukromné gymnazium, Vazska 32, Bratislava; Gymndzium, Kpt. Nalepku 6, Sobrance
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Cinnost’ zaujmovych Gtvarov bola orientovana prevazne na utvrdzovanie a roz§irovanie
uciva, nadobudanie praktickych zrucnosti pri praci v laboratoriu a pripravu na maturitu,
pripadne na Stddium mediciny. V niektorych sa zaoberali pripravou ziakov na sutaze
a predmetové olympiady. Ulast Ziakov V sutaziach & olympiadach bola menej Gasta
a vyraznejsie vysledky dosahovali len na krajskej alebo celoslovenskej urovni. Napriek tomu
sa aj V tejto skupine $kdl nasli jednotlivei, ktori uspeli v krajskych a celonarodnych kolach
SOC. V 1 subjekte®” mali osobitny predmet, vysledkom &innosti v fiom bola praca prednesena
na Studentskej vedeckej konferencii Projekt. V 2 skolach pracovali Mladi reportéri zZivotného
prostredia. PK mnohych 8k6l sa angazovali v priprave exkurzii, besied a ekologickych
aktivit.

Rozvijanie PG vo vychovno-vzdelavacom procese vybranych predmetov
Vychovno-vzdelavaci proces sledovala SSI v oboch skupinich kol priamymi
pozorovaniami na 409 vyucovacich hodinach predmetov vzdelavacej oblasti ¢lovek a priroda
s cielom identifikovat’ Cinitele potencionalne podmieniujuce tspesnost’ ziakov v oblasti PG.
Vychovno-vzdelavaci proces bol posudzovany z hladiska ucCenia sa ziakov —uroven
dosiahnutych kompetencii v 4 dimenziach vedomosti: faktograficka — A, konceptudlna —
B, procedurdlna — C ametakognitivna —D, vkazdej znich natrovni 3 kognitivnych
procesov — poznanie, zrucnost a schopnost. Proces bol tiez posudzovany z hl'adiska
vyucovania ucitelom — uplatnenie vhodne zvolenych cielov a zdrojov vyucovania, vyber
metdd a organizacnych foriem vyucovania, uplatiiovanie stratégii podporujtcich rozvoj PG.
V uspesnych Skoldch bolo vyucovanie sledované na 232 vyucovacich hodinach predmetov
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda — 78 hodin BIO, 81 CHEM a 73FYZ. V menej
uspesnych skolach na 177 vyucovacich hodinach, z nich na 63 BIO, 55 CHEM a 59 FYZ.

Faktografické vedomosti — dimenzia A®®

Vzdelavacia oblast’

Faktografické vedomosti — dimenzia A Clovek a priroda
Biologia Chémia Fyzika
Skupina Uspesné ni'\s/lpeergé Uspesné ﬁ'\s/llfer;ijé Uspesné lil\s/lpeer;?é
Skoly Skoly Skoly Skoly Skoly Skoly
. Poznanie . 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Frekvencia (pamitaj, porozumej)
vyskytu tirovni | Zru¢nost’ ) 0 0 ) ) 0 0
na vyugovacich (aplikuj, analyzuj) 91 % 89 % 98 % 87 % 96 % 85 %
hodinach v % Schopnost’
OTAEEY TR ] Ghodno, vytvor) 8% | 51% | 3% | 67% | 0% 49 %
Pocet hospitovanych vyucovacich hodin 78 63 81 55 73 59

Pracu v dimenzii faktografickych vedomosti na wurovni zapamdtania a porozumenia
prezentovali ziaci uspesnych $kél na vSetkych hodinach vybranych predmetov priameho
pozorovania. Informacie o morfoldgii rastlin, rozmnozovani réznych Zzivo¢iSnych druhov,
anatomii €1 fyziologii I'udského tela vedeli reprodukovat’ bez chyb. Dokdazali charakterizovat’
zlieniny, pomenovat ich, triedit podla viacerych kritérii, vysvetlit ich vlastnosti,
odvodzovat’ chemické vzorce a zostavovat rovnice. Pomenovavali fyzikdlne jednotky
a veli¢iny, ovladali definicie, pri jednoduchych vypoctoch identifikovali konStanty. Ovladali
odborné terminy, definicie, zakladné charakteristiky, vedeli objasnit’ vzorce, rovnice.
Zapamitané poucky a definicie aplikovali v novych situdciach, ulohy rieSili uspesne,
interpretovali vysledky, uvadzali priklady zo Zivota, osvojené poznatky spajali do celkov,
priom svoje rieSenia podporovali argumentami. Vic¢Sina ziakov dokdzala samostatne
pracovat’ aj na urovni SChopnosti, vytvarali nacrty a schémy.

7 Gymndzium Vavrinca Benedikta NedozZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza
68 zdkladné vedomosti, s ktorymi sa Ziak musi oboznamit (informdcie, fakty, poucky...)
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Hoci v menej uspesnych Skolach rozvijali poznanie v tejto dimenzii na 100 %, urover
schopnosti  bola vyrazne nizsia. Ziaci odpovedali na dopliiujiice otazky uéitelov, opisovali
organizmy, javy, procesy skoro bez chyb, tazsie si osvojovali a menej pouzivali odbornu
terminologiu. Vedeli vyuzit' poznatky v zmenenych situdciach, prinarocnejSich wlohéach
zviac¢sa s pomocou ucitel'ov. Malo prilezitosti (len priblizne na polovici pozorovanych hodin)
dostavali na Cinnosti rozvijajuce uroven schopnosti, ¢o potvrdili aj v dotaznikoch napr.
odpovedou o samostatnej praci stabulkami, grafmi aschémami ¢i samostatnym
vykondvanim pozorovania, experimentov a badania (grafy ¢. 17, 21, 25).

Na vyucovacich hodindach v dimenzii faktografickych vedomosti bola najviac rozvijand
uroven _poznania (zapamdtanie, porozumenie) a najmenej uroven schopnosti vV oboch
skupinach skol. Rozdiely v skupindch skol spocivali v rozvijani faktografickych vedomosti
na urovni kognitivnych procesov zrucnosti_a schopnosti, rozvijaniu ktorych sa pedagdgovia
venovali menej Casto, ako urovni poznania. Najmenej rozvijanou bola uroven schopnosti
V oboch skupindch $kél, v menej tispesnych s vyraznejsim rozdielom v BIO (68 % ku 51 %)
aFYZ (70 % ku 49 %) v ich neprospech.

Konceptuilne vedomosti — dimenzia B ©°

Vzdelavacia oblast’

Konceptualne vedomosti — dimenzia B Clovek a priroda
Biologia Chémia Fyzika
Skupina Uspesné ﬁ'\s/lpeer;ijé Uspesné ﬁ'\s/l:enﬁijé Uspesné ﬁ'\s/lpeel;ijé
Skoly Skoly Skoly Skoly Skoly $koly
. Poznanie . 88 % 81 % 85 % 89 % 90 % 83 %
Erekvencia (pamétaj, porozume;j)
vyskytu drovni Zr“'én(_)st’ . o o o o 78 o 71 %
e itowanten | (eplku,analyzu) 65% | 59% | 8% | 69% 8 % 6
hodinach v % Schopnost’
OAmACAV T (zhodnot, vytvor) 21 | 219% | 42% | 3% | 4w9% | 19%
Pocet hospitovanych vyucovacich hodin 78 63 81 55 73 59

Ziaci prvej skupiny $kél preukazali poznatky v dimenzii konceptualnych vedomosti
na urovni poznania pri reprodukovani informécii o vztahoch, javoch a procesoch
prebiehajtcich v zivej i nezivej prirode, o priebehu chemickych procesov, vzniku a podstate
fyzikalnych javov. VSetci tymto javom a procesom porozumeli, v BIO skoro na dvoch
tretindch sledovanych hodin (65 %) vedeli poznatky aplikovat, v CHE (85 %) analyzovat’
procesy, odovodinovat zoradenie prvkov, vyvodzovat ich vlastnosti aucinky prvkov
i zIG€enin. Na viac ako troch $tvrtinach hodin FYZ (78 %) dokazali nachadzat’ pric¢inno-
nasledné vztahy, aplikovat’ poznatky o fungovani Struktir do novych nezndmych situacii,
samostatne analyzovat’" a nachadzat’ suvislosti v ramci Struktur. Zhodnotit' javy a procesy,
vytvorit hypotézy na zaklade stanovenych kritérii dokazali menej casto, na priamych
pozorovaniach hodin BIO dostali mélo prileZitosti rozvijat’ konceptudlne vedomosti na urovni
schopnost’ (21 %). Tato troven vedomosti bola menej nez predchadzajice rozvijana aj v CHE
(42 %) a FYZ (49 %).

V druhej skupine Skol mali Ziaci v dimenzii konceptualnych vedomosti menej moZnosti
riesit’ ulohy, zadania a pracovat’ na vsetkych troch Grovniach (poznanie, zru¢nost’, schopnost’)
ako ziaci uspesnych $kol. Pri vyklade uciva potrebovali viac ¢asu a prikladov, pri rieSeniach
na Urovni analyzy a aplikdcie sa niekedy dopustali chyb, spravidla ich dokézali odhalit’ az
po upozorneni a S pomocou ucitel’a. Iniciativu Casto preberal pedagodg poskytovanim hotovych
vedomosti, ¢o potvrdili ziaci v dotaznikoch (skoro stdale a casto ucitel’ diktuje poznamky
na 84 % hodin BIO, 76 % CHE, 77 % FYZ). Len zriedkavo dokazali samostatne vyvodit
zavery.

69 vedomosti 0 prvkoch v rdmci vicsich Struktir a vztahoch medzi nimi
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Rozvijaniu konceptudlnych vedomosti Vv oboch skupinach venovali pedagdgovia menej
priestoru Vv porovnani s rozvijanim faktografickych vedomosti. Najmenej sa zaoberali
rozvijanim urovne schopnosti, pricom vo vyucovani FYZ bol medzi uspesnymi a menej
uspesnymi Skolami na tejto urovni viditelny rozdiel (49 % ku 19 %). V tomto predmete bol
V menej uspesnych skolach aj vyrazny rozdiel v rozvijani PG na urovni zrucnosti (71 %)
a urovni schopnosti (19 %).

Proceduralne vedomosti — dimenzia C 7°

Vzdelavacia oblast’
Proceduralne vedomosti — dimenzia C Clovek a priroda
Biologia Chémia Fyzika
Skupina Cably ﬁl\sﬂpeer;?é Uspesné ﬁl\sA:er;?é Uspesné ﬁ’\s/lpeer;?é
Skoly SKoly Skoly SKoly $koly
_ Poznanie . 46 % 33 % 56 % 47 % 71% 37 %
Frekvencia (pamétaj, porozume;j)
vyskytu tirovni | Zru€nost’ _ 0 0 0 0 9 9
na vyugovacich (aplikuj, analyzuj) 29 % 25 % 38 % 33% 56 % 24 %
hodinach v % Schopnost’
OTAEEY TR (zhodnot, vytvor) 14 % 8% | 2% | 16% | 3% | 7%
Pocet hospitovanych vyucovacich hodin 78 63 81 55 73 59

V uspesnych Skoldach jednotlivei, ktori sa orientovali na dalSie Stadium odborov
S prirodovednym obsahom, dokazali samostatne realizovat experiment, pracovat’
s laboratornymi pomdckami, latkami a prepardtmi bezpecne, mali dostato¢ne osvojené
zruénosti pri zostavovani modelov, interdisciplindrne prepajali poznatky a vyslovené
predpoklady podopierali argumentami. Zavery zachytavali pisomne verbalne i v schémach,
zistenia overovali v konkrétnych situaciach a prepajali ich s beznym zivotom. Celkovo vSak
ziaci nedostavali prileZitosti na praktické ¢innosti, pozorovania, pokusy a experimenty
V optiméalnom rozsahu, preto nie vSetci dokazali samostatne urcit’ spravny a efektivny postup
prace, zvolit vhodné pomdcky, nastroje alebo techniku pri manipulacii s prirodninami,
chemickymi latkami, modelmi ap. Zrucnosti €asti z nich, ktori nemali moznost’ priamo sa
zapajat’ do Cinnosti, neboli dostato¢ne rozvijané a rozvinuté. Najmenej na urovni schopnost
v BIO 14 %, ¢iastocne viac vCHE (22 %) aFYZ (36 %), CoV porovnani s Groviiou
poznania (BIO 46 %, CHE 56 %, FYZ 71 %) predstavuje 2- az 3-nasobny rozdiel. Tuto
skuto¢nost’ potvrdili Ziaci aj v dotaznikoch, ked sa wvyjadrili, Ze ucitelia im vytvaraja
prilezitosti samostatne, vo dvojici alebo v skupine vykonavat pozorovania, badanie alebo
pokusy na menej ako polovici vyucovacich hodin (zriedka, nikdy v BIO 52 %, CHE 60 %,
FYZ 49 % — grafy ¢. 17, 21, 25).

V menej uspesnych Skolach pedagdgovia venovali rozvijaniu proceduralnych vedomosti
nedostatocnu pozornost’ na vSetkych urovniach (priblizne na Stvrtine az tretine sledovanych
vyu€ovacich hodin), najmenej na urovni schopnosti (menej ako desatina hodin priameho
pozorovania). Ziaci v dotaznikoch konstatovali, Ze pracovali v laboratoriu, robili pokusy
skoro stdle/¢asto na menej ako polovici hodin (BIO 43 %, CHE 41 %, FYZ 45 %) a pouzivat
pomocky alebo pristroje na meranie a pozorovanie mali moznost’ iba na priblizne tretine
hodin (32 % CHE a37 % FYZ) — grafy ¢. 17, 21, 25. Najmenej rozvijana bola uroven
schopnost’ (7 %).

Dimenzia procedurdlnych vedomosti vo vyucovacom procese zaostavala svojim rozvijanim
za faktografickymi a konceptudlnymi. Podobne uroven schopnosti bola v jej rdamci rozvijana
najmenej. V predmete FYZ bola v uspesnych skolach pozorovana vyrazne vysSia miera
rozvijania vedomosti na vSetkych urovniach v pomere kpredmetom BIO a CHE.
Na urovniach poznanie a zrucnost bol v tomto predmete rozdiel medzi ispesnymi a menej

70 vedomosti 0 Specifickych postupoch, metédach, algoritmoch, technikdch, o pouZiti zrucnosti
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uspesnymi Skolami priblizne 2-ndasobny, ale najmarkantnejsi bol na vrovni schopnost — az 5-
nasobny (36 % ku 7 %).

Metakognitivne vedomosti — dimenzia D 7!

Vzdelavacia oblast’

Metakognitivne vedomosti — dimenzia D Clovek a priroda
Bioldgia Chémia Fyzika
Skupina Uspesné ﬁl\s/I:er;?é Uspesné ﬁl\s/I:er;?é Uspesné l'll\s/lpeer;?é
upi p < p
P 1T Skoly sl Skoly LT Skoly
. Poznanie . 36% | 29% | 38% | 5% | 51% | 32%
Frekvencia (pamétaj, porozumej)
vyskytu dirovni | Zru¢nost’ _ o o 0 11 o 0
na vyugovacich (aplikuj, analyzuj) 21% 13 % 21% % 29 % 7%
hodinach v % Schopnost’
(zhodnot, vytvor) 5% 6% 0% | 7% 14 % 0%
Pocet hospitovanych vyucovacich hodin 78 63 81 55 73 59

Metakognicii venovali pedagdégovia najmenej priestoru v oboch skupinach §kol, hoci
zhodne v dotaznikoch deklarovali u Ziakov skoro stdile a casté vyzadovanie kontroly
vlastného uvazovania takmer vzdy (81 % az 96 % — grafy ¢. 18, 22, 26). Rozvijanie kritickej
reflexie bolo pozorované v oboch skupindch §kél len na priblizne Stvrtine az polovici
hospitécii na wurovni poznania. Na Urovni zrucnosti to bola menej ako Stvrtina (s vynimkou
FYZ v aspesnych skolach) a zaroven sa rozdiel medzi skupinami zvacsil v neprospech menej
Gispesnych 8§kol. Uplne nedostatoéne rozvijali a prehlbovali metakogniciu na urovni
schopnosti. Ziaci kontrolovali svoje tvrdenia, interpretované informacie, rieSenia, postupy
spravidla len napopud ucitel'a, rutinne vykonavali kontroly vypoctov, hladali chyby
aV uspesnych Skolach viacsina znich ich dokéazala identifikovat' (analyza). Niektori
jednotlivci vedeli samostatne zostavit’ algoritmus krokov potrebnych na kontrolu vyrieSenia
uloh — wroven schopnost, ale v menej uspesnych skoldach celkom vynimoc¢ne. Nepriaznivym
pre rozvoj metakognicie bolo diktovanie poznamok, hotovych faktov, resp. ich odpisovanie
z prezentacii, ¢o nepodporovalo potrebu uvazovania, prehodnocovania, Overovania
pravdivosti informacii a spravnosti rieSenia tloh.

Dimenzia metakognitivnych vedomosti v porovnani s predchdadzajiicimi bola rozvijand
najmenej v oboch skupindch skol. Medzi skupinami bol priblizne 2-nasobny rozdiel na vurovni
zrucnosti V BIO a CHE a 4-ndsobny vo FYZ. Kym v uspesnych skolach bola metakognicia
na urovni_schopnosti vo FYZ rozvijand na 14 % hodin (najviac zo sledovanych predmetov),
V menej uspesnych nebola pozorovana vobec (0 %).

Vo vsetkych dimenziach mozno pozorovat’ pokles hodnot od urovne poznania, cez zrucnosti az
po schopnosti.

Vyucdovanie ucitePom

Vo formulovani cielov pedagdégmi nebol medzi oboma skupinami (a sledovanymi
predmetmi) vyraznej$i rozdiel. Ten sa prejavil v Specifikacii o¢akavanych vysledkov, ktoré
v uspesnych Skolach boli Castejsie deklarované v BIO — 56 % ku 46 %, FYZ 73 % ku 49 %,
s vynimkou CHE -51% ku 62 %, kde bol pomer opaény. Pri porovnani odpovedi
Z dotaznikov ucitel'ov k redlne pozorovanym vyucovacim hodinam vSak bol zjavny rozdiel
Vv oboch skupindch §kol (graf €. 4, 5).

71 vedomosti 0 spésoboch pozndvania, poznania viastnych kognitivnych schopnosti a kontrole vlastného ucenia
sa
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Graf ¢. 4 Realizdcia konkrétnych cielov a stratégii na hodinach BIO, CHE, FYZ v _uspesnych Skoldch
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realizacia konkreinych cielov kladneé odpovede o realizacii cieFov
a stratégii pocas priamych pozorovani a stratégii z dotaznikov ucitelov

Graf ¢. 5 Realizacia konkrétnych cielov a stratégii na hodinach BIO, CHE, FYZ v menej uspeSnych
Skoldch

BIO =CHE =FYZ
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65%

61%

realizacia konkrétnyvch ciel’ov kladné odpovede o realizacii ciel’ov
a stratégii pofas priamych pozorovani a stratégii z dotaznikov uditel’ov

V uspesnych Skoldach (prva skupina) stratégie smerujuce K aktivizacii, ¢innostnému uceniu
sa ziaka, rozvijaniu tvorivosti a kritického myslenia prevaZovali, uplatiovali sa vSak aj slovné
vyucovacie metody v predmetoch BIO a FYZ v mensej miere, v CHE ale skoro na polovici
hodin (47 %) priameho pozorovania (graf ¢. 6) .

Pedagogovia v niektorych ¢astiach vyucovacej hodiny vyuzivali ako spdsob
zaznamenavania informdcii a poznatkov aj diktovanie, ¢o zniZovalo efektivitu vychovno-
vzdelavacieho procesu. Ziaci diktovanie v dotaznikoch potvrdili odpovedami skoro stdle
a casto v predmetoch BIO 73 %, CHE 91 % a FYZ 74 %. Progresivne didaktické postupy
a inovativne formy a metddy vzdelavania aplikovali najmi v 3 $kolach’.

Ucitelia tejto skupiny Skol castejSie poskytovali ziakom ucebné pomdcky, didakticku
techniku a prostriedky IKT (BIO — 79 % ku 70 %, CHE 78 % ku 62 %, FYZ 71 % ku 47 %)
na priamu ¢innost’ a ich vyber a pouzitie boli vhodnejsie, tcelnejsie a efektivnejsie vzhl'adom
na stanovené ciele vo vSetkych predmetoch a najmé vo FYZ (82 % ku 64 %). Zaujimavost'ou
je, ze vypovede ziakov oboch skupin $kol v dotaznikoch o vyuzivani interaktivnej tabule,
vyukovych programov a aplikécii boli podobné.

Graf'¢. 6 Uplatiiované stratégie vyucovania na hodinach BIO, CHE, FYZ v uspesnych Skolach

BIO =CHE =FYZ

77%

63% 62%

47%

33%
19%

aktivne ¢innostné ucenie sa, kritické slovné vyucovacie metody aplikovanie vedomosti v realnych
myslenie, tvorivost’, metakognicia situaciach (objavovanie,
experimentovanie)
Vyucovaci proces V menej uspesnych Skolach (druha skupina — graf ¢. 7) bol z hl'adiska
uplatiiovanych stratégii, foriem a metdd pomerne jednotvarny. Na skoro polovici priamych
pozorovani dominovali slovné, najmd monologické vyuCovacie metddy, metddy smerujice

72 Gymndzium Ludovita Stira, Hronska 1467/3, Zvolen; Gymndazium Jozefa Gregora Tajovského, Tajovského
25, Banskd Bystrica;, Gymndzium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce
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k aktivizacii, ¢innostnému uceniu sa ziaka, rozvijaniu jeho analytického a kritického myslenia
¢i tvorivosti boli uplatiované v menSej miere ako v tspesSnych Skoldch. Vyrazny rozdiel bol
vo FYZ, vktorej podiel slovnych metéd na hodinidch priameho pozorovania v menej
uspesnych skolach bol az polovicny (51 %), kym v Gspesnych Skolach predstavoval iba 19 %.
Podobny rozdiel v neprospech menej uspesnych 8kol bol aj v aplikovani vedomosti
pri badani, objavovani a experimentovani (BIO 52 % ku 62 %, FYZ 51 % ku 77 %), len
v CHE bol pomer iny (56 % ku 47 %).

Graf ¢. 7 Uplatiované stratégie vyucovania na hodindach BIO, CHE, FYZ v menej uspesnych Skoldch
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myslenie, tvorivost’, metakognicia situaciich (objavovanie,

experimentovanie)

Prilezitosti na aplikovanie vedomosti a zru€nosti v redlnych situacidch (graf ¢. 8), teda
na objavovanie, badanie a experimentovanie vytvarali ulitelia uspesnych Skol na priblizne
polovici az troch Stvrtindch hospitovanych hodin (62 % — 77 %), pricom demonsStracné
pokusy realizovali zriedkavo (s vynimkou FYZ — polovica hospitovanych hodin) a ziakom
na ich vykonavanie tieZ poskytovali malo prilezitosti.

Graf ¢. 8 Uplatniovanie badatel’sky orientovanych metod Vv uspesnych Skoldach
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Utitel’ na hodinach realiz oval demonsStraéné pokusy, Ziaci (viiééina) mali prilef itost’ na vvué. hodine realizovat’
experimenty demonstraéné pokusy individuilne, v skupinach

Nazorné vyucovanie s demons$traénymi pokusmi bolo v druhej skupine skol (graf ¢. 9)
realizované menej (BIO — 18 ku 13 % a FYZ 55 ku 36 %), priCom vo FYZ ucitelia oboch
skupin $ko6l vykonavali pokusy cCastejSie ako v dvoch ostatnych predmetoch a CHE bola
vynimkou s vy$Sou mierou realizacie chemickych pokusov ucitelmi v menej UspesSnych
Skolach (11 % ku 15 %).

Graf ¢. 9 Uplatnovanie badatel’sky orientovanych metod Vv menej uspesnych skoldach
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Ucitel’ na hodinach realizovaldemon3tracné pokusy, Ziaci (vi ¢Sina) mali prilei itost’ na vyué. hodine realizovat’
experimenty demonstracné pokusy individuilne, v skupinach

Na viac ako polovici priamych pozorovani v uspesnych Skolach dominovalo frontalne
vyu€ovanie, ¢innosti realizované kooperativnou formou prace boli zriedkavé. Kombinacia
frontalneho a kooperativneho vyucovania bola uplatiiovana tieZ menej ¢asto (graf ¢. 10).
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Graf ¢. 10 Uplatnované formy vyucovania na hodinach BIO, CHE, FYZ v uspesnych Skoldach
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NajcastejsSie vyuzivanou organiza¢nou formou v menej uspesnych skolach (graf ¢. 11) bolo
tak isto frontdlne vyucovanie, pedagdgovia menej uplatnovali kombinaciu frontalneho
a kooperativneho vyucovania a celkom sporadicky kooperativne vyucovanie. V porovnani
s ispeSnymi Skolami sa vSak frontdlna forma prace uplatiiovala (s vynimkou v CHE)
CastejSie, zatial' o kooperativne vyucovanie a kombindcia obidvoch foriem boli menej Casté
(opat’ s vynimkou CHE — 23 % ku 36 % Vv kombinacii oboch foriem). Paradoxom je
vyjadrenie ucitelov v dotaznikoch, v ktorych uviedli prevazujuce formy kooperativneho
vyucovania v prvej skupine $kol v sucte skoro stdale a casto az 86 % v BIO, 73 % v CHE,
80 % vo FYZ a podobne vysoké hodnoty i v druhej skupine BIO — 79 %, CHE — 64 %, FYZ —
82 %.

Graf ¢. 11 Uplatiiované formy vyucovania na hodindach BIO, CHE, FYZ v_menej uspesnych Skolach
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frontilne vyucovanie kooperativne formy vyucovania kombinicia kooperativneho a
frontilneho vyucovania

Castym javom v tejto skupine $kol bolo diktovanie pozndmok alebo odpisovanie textu
z printového zdroja pripadne interaktivnej tabule, ktoré potvrdili Zziaci V dotaznikoch
odpoved’ami skoro stdle a ¢asto na BIO 84 %, CHE 76 %, FYZ 77 %. Miera diktovania bola
v tejto skupine s vynimkou CHE vyssia ako v tspeSnych Skolach. Ucitelia menej uspesnych
skol tiez poskytovali svojim Ziakom podla vlastnych vyjadreni CastejSie spédtni vdzbu
a v suvislosti s iou menili podl'a potreby stratégie, o ale nebolo na hospitacidch pozorované.
Graf ¢. 12 Poskytovanie spdtnej vizby V uspesnych a menej uspesnych Skolach podla_ucitelov
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Vyhodnotenie dotaznikov

Ziakom (1 935) a u¢itelom (207) tried, v ktorych sa uskutoénili priame pozorovania, boli
zadané dotazniky”. Ich cielom bolo zistit' skutocnosti tykajice sa vyudovania (vykonavané
¢innosti, pouzivané metddy...), mimovyucovacich aktivit a vnimania sledovanych predmetov
ziakmi avztah knim, ako i zhody alebo rozdiely vich vypovediach. Ziaci sa v nich
vyjadrovali otvorene a kriticky, ich odpovede sa casto lisili od tvrdeni ucitel'ov, ba niekedy
ich popierali.

Nézory ziakov oboch skupin na obl'ibenost, naro¢nost’ ¢i zaujem o prirodovedné predmety
boli vel'mi podobné, takmer identické (grafy ¢. 13 a 14).
Graf'¢. 13 Vztah Ziakov K prirodovednym predmetom v uspesnych Skoldach
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Graf ¢. 14 Vztah Ziakov K prirodovednym predmetom v menej uspesnych Skoldch
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Obl'tbenost’ BIO v porovnani s CHE a FYZ bola vyrazne vysSia. MoZno predpokladat’,
zeto vyplyva zo vztahu mladych ludi k Zive; prirode, vplyvu vnimania problémov
environmentalistiky spolo¢nostou na ich myslenie a citenie a zaroven z mensej obl'ibenosti
prace so vzorcami avypoctami, o ¢om sved¢i ifakt, Ze tieto dva predmety povazuju
Vv porovnani s BIO za naro¢né (,,tazké*), ako vyplyva z grafov.

Biologia

Predmet BIO zaradilo 64 % z 1117 ziakov uspesnych $kél arovnaké percento z 818
Ziakov menej uspesnych s$kél k obl'ibenym predmetom. Menej ako pétina respondentov
(14 %, 16 %) oboch skupin 8§k6l ho povazovala zatazky apdtina (21 %, 20 %)
za nezaujimavy. OdliSnosti vo vnimani a pristupe k predmetu (graf ¢. 15) sa prejavili pocas
priamych pozorovani, kedy Ziaci uspesnych §kol spontanne a CastejSie ddvali najavo ndzory
a postoje v diskusii K pertraktovanym témam a problémom, k svojej praci sa stavali
zodpovednejsie, boli viac zaangazovani a prejavovali vac¢si zaujem o témy a Cinnosti.

8 Vo Vyhodnoteni dotaznikov si spracované d’alSie vyjadrenia z dotaznikov ucitelov a Ziakov, ktoré neboli
uvedené v predchdadzajucich castiach spravy.
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Graf ¢. 15 Zaujem ziakov o BIO a ich zaangazovanost do cinnosti v uspesnych a menej uspesnych
Skoldch
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V jednotlivych vyjadreniach ulitel'ov prvej a druhej skupiny s$kol (graf ¢. 16) vidno
rozdiely, najviac sa ksebe priblizuji v otazke diskusie o témach, rieSeniach zadani
a pozorovanych javoch. Zo vzajomného porovnania odpovedi ulitelov (skoro stdle a casto)
vyplyva cCastejSia moznost samostatného vykondvania pokusov ziakmi, pozorovania
a badania Vv uspesnych Skolach. Rovnako v prospech prvej skupiny hovoria aj prilezitosti
na pracu so symbolickymi zobrazeniami (grafy, schémy, diagramy...), v prvej skupine §kol
na 98 % hodin (v sucte skoro stdile a casto) av druhej skupine na 93 % hodin. Mierne
v prospech menej uspesnych $kol vypovedaji tvrdenia ich ucitelov o diskusiach k témam,
rieSeniam a problémom, o vyuZzivani simulécii prirodnych procesov a 0 vybere tloh z bezného
zivota. Mozno vsak vyslovit’ pochybnost’ o korektnosti takychto odpovedi, comu nasvedcuju
| priame pozorovania vyucovania.

Graf ¢ 16 Odpovede ucitelov oboch skupin $kél 0 uplatiiovanych metédach a éinnostiach
na vyucovacich hodinach BIO
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Z pohladu ziakov uspesnych/menej uspesnych $kol (graf ¢. 17) nerealizovali samostatne
pokusy, pozorovanie a badanie naviac ako polovici hodin (v suéte zriedka a nikdy
52 %/57 %). Na tretine hodin nediskutovali o rieSeni zadani, problémov (34 %/33 %) a ulohy
vyuzitelné v beznom Zzivote neriesili tieZ na priblizne tretine hodin (27 %/30 %). Kriticky sa
vyjadrovali aj K moznosti spracovavat aprezentovat vysledky projektovej cinnosti
(54 %/44 %). V otazke realizacie demonstracnych pokusov ucitelmi Ziaci konstatovali, Ze sa
tak deje v sucte skoro stale a casto v prvej skupine $kol na 36 % vyucovacich hodin
avdruhej na 29 %. Priame pozorovania registrovali demonstracné pokusy v BIO na 18 %
v prvej skupine a 13 % v druhej skupine, ¢o je vyrazne menej Casto.
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Graf ¢. 17 Odpovede Ziakov oboch skupin S$kél 0 uplatiiovanych metédach a cinnostiach
na vyucovacich hodinach BIO
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Pri porovnani odpovedi Ziakov a ucitel'ov na rovnaké vyroky/otazky je mozné pozorovat
rozdiely, niekedy vyrazné. V dotaznikoch uéitel'ov oboch skupin $kél sa prejavuje tendencia
vypovedat’ v prospech cCastejSieho uplatiovania jednotlivych metéd a vykonavania ¢innosti,
nez o nich vypovedaju ziaci. Ucitelia takmer vyluéne popierali, ze by Ziaci nikdy nemali
prilezitost’ nejaku Cinnost’ vykonavat’, k tomuto stuptiu uvadzali hodnotu 0 %, kym Ziaci
vo vsetkych otazkach odpovedou nikdy (v intervale vyskytu od 4 % do 24 %) ich tvrdenia
vyvracali. Podobne odpoved’ casto ma v dotaznikoch ucitel'ov vyssiu frekvenciu (v intervale
od 49 % do 79 %), kym ziaci ju oznacovali menej (v intervale od 22 % do 48 %). Tak isto sa
lisia aj odpovede skoro stdle na rovnaké otazky u uéitel'ov a ziakov (ulitelia — interval 11 %
az 49 %, ziaci — interval 5% az 25 %), Ziaci moznost pracovat so symbolickymi
zobrazeniami na rozdiel od ucitelov uvadzali vyrazne menej: len na 29 % hodin v uspesnych
Skolach a na 36 % hodin v menej uspesnych (ucitelia 98/93 %). Prekvapivym je v tejto
suvislosti protiklad medzi ucitel'mi a Ziakmi uspesnych S$kél v uplathovani simulacii
prirodnych procesov vo vyucovani, ked’ sa ucitelia (36 %) vyjadrili 0 ich uplatiovani v nizsej
miere ako ziaci (43 %).

Podl'a odpovedi ulitelov tykajucich sa d’alSich aspektov vyucovania BIO a rozvijania PG
(graf €. 18) medzi uspesnymi a menej uspesnymi Skolami existuju rozdiely v sledovani
zaujmov ziakov a podpore ich orientacie na prirodné vedy. V prvej skupine $kol ucitelia
venuju tejto podpore viac pozornosti (92 % v sucte skoro stdile a casto) nez v Menej
uspesnych skolach (78 %). Mierny rozdiel je aj vo vyZzadovani kontroly vlastného uvazovania,
kedy v prvej skupine $kol ucitelia CastejSie trvaju na uplatnovani metakognicie v procese
ucenia sa (95% ku 93 %). Ind je situacia v pouzivani pojmovej/myslienkovej mapy
pri osvojovani nového uciva, kde sa ucitelia druhej skupiny vyslovili, ze s fiou pracuju
CastejSie (64 %) ako v uspesnych Skolach (47 %) arovnako reagovali aj na zostavovanie
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testov zo zadani vychadzajucich z vykonanych pokusov ¢i pozorovania. V uspesnych Skolach
kladne odpovedalo (v stcte skoro stdle a casto) 51 %, v netispe$nych o takmer Stvrtinu viac
(72 %). V uplatiovani slovného opisu pri hodnoteni ziackej ¢innosti a vysledkov boli
odpovede tiez v mierny prospech druhej skupiny $kol. Tento jav je mozné vysvetlit moznou
vyraznejSou tendenciou Casti ucitelov uvadzat’ spoloCensky ocakavané odpovede. Takmer
zhoda medzi skupinami §kol bola v otazke spoluprace so zakonnymi zastupcami pri aktivitach
rozvijajucich vzt'ah Ziakov k predmetu (prirodnym vedam), ktora bola vel'mi zriedkava.

Graf ¢. 18 Prehlad odpovedi ucitelov uspesnych/menej uspesnych $kol 0 dalsich aspektoch rozvijania
PG na vyucovacich hodinach BIO
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Po ukonéeni zadanych finnosti hodnotim vedomosti,
zruénosti Ziakov slovnym opisom (menej dsp. Skoly)

Pri rozvijani vzfahu Ziakov k predmetu vyuzivam pri
aktivitdch spolupricu zdkonnych zdst. (ispesné skoly)
Pri rozvijani vzfahu ziakov k predmetu vyuzivam pri
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Chémia

Vztah ziakov k predmetu CHE bol v oboch skupindch skél rovnaky — pre 46 % z nich bol
obl'ibenym (grafy ¢. 13 a 14). Mierna odli$nost’ bola v nazore na jeho naro¢nost’ (35 %/37 %
ziakov preto nezaujimal) a jednotvarnost’ (pre 19 %/17 % z nich bol nudny, a preto ich
nezaujimal). Postoj Ziakov ku predmetu sa na priamych pozorovaniach prejavil rozdielne
V uspesnych a menej uspesnych Skoldach (graf €. 19). V prvej skupine bol zaujem o preberané
témy a dianie na vyucovacej hodine Zivsi, ziaci ¢astejsie citili va¢siu zodpovednost’ za plnenie
uloh, zap4djali sa do diskusie a vyjadrovali svoje nazory, hodnotové postoje a stanoviska.

Graf ¢. 19 Zaujem Ziakov o CHE a ich zaangazovanost do c¢innosti v uspesnych a menej uispesnych
Skoldch
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Pre porovnanie odpovedi ulitelov prve] adruhej skupiny (graf ¢. 20) je vo vSetkych
sledovanych ukazovatel'och prizna¢na vyssia percentualna hodnota vykonavania jednotlivych
¢innosti v uspesnych Skolach (sucet skoro stale a casto). Podla nich mali ziaci moznost
samostatne realizovat’ pokusy, pozorovanie abadanie (73 % ku 51%), pracovat
so symbolickymi zobrazeniami (95 % ku 78 %) atd’. viac, ako Ziaci menej uspesnych Skol.
Napr. stupen hodnotenia casto sa u ucitel'ov uspesnych skol pohybuje v intervale od 53 %
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do 73 %, VvV menej uspesnych Skolach ho ucitelia pouzili v intervale od 37 % do 67 %,
¢o sved¢i o nizSom zastipeni uplatiovanych metod a ¢innosti v menej uspesnych skolach.
Graf ¢. 20 Odpovede ucitelov uspesnych a menej uspesnych §kol 0 uplatinovanych metodach
a cinnostiach na vyucovacich hodinach CHE
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Tvrdenia ziakov (graf ¢. 21) st naopak v jednotlivych ukazovatel'och mierne v prospech
menej uspesnych $kol (s rozdielom 1 % — 10 % v stcte skoro stdale a casto), €o sa priblizuje
zisteniam z priamych pozorovani. Pritom ziaci oboch skupin v otazkach/vyrokoch vypovedali
0 miere vyskytu jednotlivych metdod alebo vykonavania ¢innosti pod 50 %.

Porovnévajic vyjadrenia ucitel'ov a ziakov vidno analogickl snahu ucitelov ako v BIO.
Zatial’ co odpovede ucitel'ov vypovedaju v ich prospech, teda o castejSom uplatinovani metdd
a ¢innosti, ziaci maji iny nazor. V dotaznikoch ucitel'ov sa hodnotenie 0 % stupiom nikdy
objavuje ovela castejSie (7 z 10 odpovedi), ziaci toto hodnotenie uplatnili len raz, teda
vyjadrili ndzor, Ze ta-ktora metdda alebo Cinnost’ bola na vyucovacich hodinach nepritomna
od 3 % do 18 %.

Graf ¢ 21 Odpovede Ziakov oboch skupin s$kél o uplatiiovanych metodach —a cinnostiach
na vyucovacich hodinach CHE
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Ucitelia sa vyjadrili k dalsim strankam vyucovania CHE arozvijania PG (graf. ¢. 22),
pricom ich hodnotenie je podobné ako v predmete BIO vV uspesnych aj menej uspesnych
Skolach nielen percentudlnou hodnotou uplatiovanych ¢innosti a metod, ale aj odpoved’ami
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v stupni nikdy, ktorym hodnotili ve'mi podobne. V sucte hodnoteni skoro stdle a casto bol
pomer odpovedi v prospech prvej skupiny rovnaky ako v prospech druhej skupiny. Ucitelia
uspesnych skol podl'a vlastnych tvrdeni trvali doslednejSie na kontrole uvazovania samotnymi
ziakmi pri rieSeni uloh a zadani (100 % ku 96 %), CastejSie opisne hodnotili silné a slabé
stranky Ziackej ¢innosti a vykonov (88 % ku 81 %), systematickejSie sledovali zaujmy Ziakov
a odporucali im odbornu literataru (83 % ku 70 %) ako ucitelia druhej skupiny skol. Tri
stranky, v ktorych mali menej uspesné Skoly podla ich ucitelov miernu prevahu sa tykali
prace s myslienkovou/pojmovou mapou pri osvojovani novych poznatkov (67 % ku 60 %),
vyberu testovych uloh/zadani pisomnych prac vychadzajucich z pokusov a pozorovani
realizovanych na vyucovacich hodinach (63 % ku 61 %) a spoluprace a pomoci zakonnych
zastupcov pri aktivitich spojenych s rozvijanim PG (11 % ku 6 %).

Graf ¢. 22 Prehlad odpovedi ucitelov oboch skupin Skol o dalsich aspektoch rozvijania PG
na vyucovacich hodinach CHE
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Fyzika

Fyzika bola hodnotena (grafy ¢. 13, 14) z hl'adiska obl'ibenosti v oboch skupindch $kol
takmer totoZznym percentualnym vyjadrenim ako najmenej atraktivny predmet (37 %/33 %)
a zaroven ako predmet najtazs$i (38 %/37 %) anajnudnejsi (24 %/29 %). Aj vo FYZ je
evidentny blizs§i vztah ziakov uspesnych §kol k predmetu. Svoj zaujem on (témy, javy,
procesy) na hospitaciach prejavovali na tGrovni 100 %, podobne o0 vysSej miere
zaangazovanosti vypovedaju aj ostatné hodnoty v grafe ¢. 23.

Graf ¢. 23 Zaujem Ziakov o FYZ a ich zaangaZovanost do c¢innosti v uspesnych a menej uspesnych
Skolach
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Ucitelia oboch skupin kol uvadzali priblizne rovnaké uplatiiovanie niektorych metod
arealizaciu Cinnosti (graf ¢. 24), vacsi rozdiel sa prejavil v moznosti ziakov samostatne
vykonavat’ pokusy, badanie a pozorovanie, pre ktoré V uspesnych Skoldach mali podla nich
0 viac ako tretinu (40 %) viac prilezitosti (stcéet skoro stdle a casto). V tejto skupine mali aj
viac prilezitosti na diskusiu o témach a problémoch spojenych s vyucovanim a prevahu
VO vyuzivani simulacii procesov a javov prebichajicich v prirode. Percento vypovedajuce
0 vybere uloh a zadani vychadzajtcich z praktickych skusenosti bolo v obidvoch skupinach
Skol rovnaké (97 %). Praca so symbolickymi zobrazeniami bola podl'a vyjadrenia ucitel'ov
menej uspesnych 5kol CastejSia na ich vyuc€ovacich hodinach (97 %, kym v uspesnych skoldach
91 %).

Graf ¢. 24 Prehlad odpovedi ucitelov uspesnych/menej uspesnych Skol o uplatiiovanych metodach
a cinnostiach na vyucovacich hodinach FYZ
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tabulky) — menej sp. Skoly

So ziakmi diskutujeme o riedeniach, témach, pozorovanych
javoch — fsp. gkoly

So ziakmi diskutujeme o ries., témach, pozorovanych
javoch — menej Gsp. skoly

Na vyuéovani vyuzivam simuldcie procesov prebiehajiicich
v prirode — isp. Skoly

Na vyuéovani vyuZivam simuldcie procesov prebiehajiicich
v prirode - menej usp. koly

Vyberam tlohy vychéidzajice z beiného Zivota — isp.
gkoly

Vyberdm tlohy vychddzajice z beiného zivota — menej
. sy m [ [ [ [ |

M skoro stile [ éasto [ zriedka [ nikdy

Ziaci oboch skupin §kél (graf &. 25) sa v dotaznikoch vyslovili k jednotlivym otazkam tiez
takmer rovnako. V uspesnych $kolach sa podla Ziackych vyjadreni viac venovali
napodobiiovaniu prirodnych procesov (52 % ku 40 %), ucitelky CcastejSie vykonavali
demonstra¢né pokusy (52 % ku 43 %) a umoznovali ziakom samostatne ich vykonavat’ (51 %
ku 45 %). Mierne vyssie percento dosiahli podl'a ziakov menej tispesné $koly v samostatnej
praci so symbolickymi zobrazeniami, spracovavanim a prezentovanim projektov a V rieSeni
uloh a zadani vyuZitelnych v beZznom Zivote.

Podobne ako v BIO aCHE aj vo FYZ pri porovnavani vyjadreni ucitelov a Ziakov
K rovnakym otazkam mozno pozorovat vyrazny rozdiel — vySSie hodnoty uvadzané
u ucitel'ov. Kym sa v nazore na frekvenciu diskusie k t¢émam a problémom ucitelia so Ziakmi
najviac zhoduj, v ostatnych otdzkach/vyjadreniach st znacné odliSnosti a najvacsie rozdiely
(az takmer 50 %) su v ndzoroch na pracu ziakov so symbolickymi zobrazeniami (91/97 %
ku 43/55 %) a vo vybere uloh rieSenych na vyucovacich hodinach vychadzajucich z bezného
zivota (97/97 % ku 52/56 %).
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Graf ¢. 25 Prehlad odpovedi ziakov oboch skupin $kél o uplatiiovanych metodach a cinnostiach
na vyucovacich hodinach FYZ

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 709 B0% 900% 100%

Utitel/-ka realizuje demonstraéné pokusy (lispesné skoly)
Utitel/-ka realizuje demonstraéné pokusy (menej ispesné
skoly)

Samostatne/v skupine vykondvam

pokusy /pozorovanie,/ bidanie (fispesné skoly)
Samostatne/v skupine vykondvam

pokusy /pozorovanie/bidanie (menej fispesné skoly)
Samostatne spracovavam informécie v tabulkach, grafoch,
schémach (fispeéné skoly)

Samostatne spracoviavam informécie v tabulkach, grafoch,
schémach (menej ispené skoly)

Diskutujeme o riefeni problémov, zadani (lispesné skoly)
Diskutujeme o rieSeni problémov, zadani (menej Gspesné
gkoly)

Na vyudovani vyuiivame napodobiiovanie procesov
prebichajiicich v prirode (tispesné skoly)

Na vyucovani vyuiivame napodobiiovanie procesov
prebiehajicich v prirode (menej tispeiné skoly)

Riesime zadania vyuzitelné v beznom Zivote (lispesné
gkoly)

Riesime zadania vyuZitelné v beznom Zivote (lispesné
gkoly)

Spracovdvam a prezentujem vysledky projektovej éinnosti
(lispe#né Skoly)

Spracovivam a prezentujem vysledky projektovej éinnosti
(menej tspesné Ekoly)

M skoro stale [ éasto M zriedka [ nikdy

Graf ¢. 26 Prehlad odpovedi ucitelov oboch skupin skol o dalSich aspektoch rozvijania PG
na vyucovacich hodinach FYZ

0% 10% 20% 30% 0% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

Pri osvojovani nového uéiva so Ziakmi pracujeme | [ [ [
s myslienkovou/pojmovou mapou (fispeiné skoly)

Pri osvojovani nového uéiva so #iakmi pracujeme
s myslienkovou/pojmovou mapou (menej ispeiné skoly)

Sledujem zdujmy Ziakov a zvyknem im odporiéaf
odborné texty, ktoré éitam, dobre poznam (tisp. skoly)

Sledujem zdujmy Ziakov a zvyknem im odporiiéat odb.
texty, ktoré ¢itam, pozndm (menej isp. skoly)

Testy obsahuji zadania vychidzajice z pokusov, ktoré
ziaci realizovali na vyué. hodinich (tispeéné skoly)
Testy obsahuji zadania vychidz. z pokusov, ktoré Ziaci
realizovali na vyué. hodinich (menej tsp. skoly)

0Od ziakov vyZadujem, aby kontrolovali svoje uvaZovanie
a hladali viaceré moZnosti rieSenia (lisp. &koly)

0d ziakov vyZadujem, aby kontrolovali svoje uvazovanie
a hladali viaceré rieSenia (menej sp. skoly)

Po ukonéeni zadanych finnosti hodnotim vedomosti,
zruénosti Ziakov slovnym opisom (isp. skoly)

Po ukonéeni zadanych finnosti hodnotim vedomosti,
zruénosti Ziakov slovnym opisom (menej isp. kaly)

Pri rozvijani vzfahu Ziakov k predmetu vyuZivam pri
aktivitdch spolupracu zékonnych zdst. (lispeéné gkoly)
Pri rozvijani vzfahu Ziakov k predmetu vyuZivam pri
aktivitdch spoluprdcu zékon. zdst. (menej tisp. gkoly)

M skoro stale [ éasto M zriedka [ nikdy
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Ucitelia sa 0 d’alSich aspektoch vyucovania FYZ a rozvijania PG v prvej a druhej skupine
§kol vyjadrili (graf ¢. 26) len ve'mi malymi percentualnymi rozdielmi, ale takmer zhodne
vo vsetkych otdzkach/vyjadreniach popreli, ze by uvedené metody neuplatiiovali a ¢innosti
nevykonavali. Myslienkovi/pojmovii mapu vSak pri objasiiovani nového uciva pouzivali
CastejSie v uspesnych Skolach (47 % ku 33 %).

Faktory podmiefiujtice uspesnost’ Ziakov v prirodovednej gramotnosti

Na zéklade vsetkych zdrojov z tematickej inSpekcie (priame pozorovania vyucovacich
hodin, dotazniky uéitel'om, dotazniky ziakom) mozno identifikovat’ nasledujuce faktory, ktoré
vplyvaju na uroven PG pozitivne:

Podmienky vychovy a vzdelavania zabezpecené Skolou:

stratégia rozvijania PG v Skole

v’ vypracovanie a naplhanie stratégie rozvijania PG

v' posilnenie poétu hodin prirodovednych predmetov

v zriadenie novych prirodovednych predmetov

v' dosledné (a Gastejsie) delenie tried na skupiny

v kvalitnd realizdcia prierezovych tém environmentalna vychova a ochrana Zivota
a zdravia

v’ systematické pozorovanie a hodnotenie uplatiiovanych  stratégii vyudovania
prirodovednych predmetov, vratane ich naslednej modifikécie

v’ zmysluplna sebareflexia vysledkov vlastnej prace aurovne Zziackych kompetencii
v ramci predmetovych komisii (sebahodnotenie ¢lenov PK)

v' ustanovenie a efektivna systematicka ¢innost’ koordinatora PG

personalne podmienky

v zaujem pedagdégov skvalitiovat’ a zefektiviiovat’ vyuCovaci proces aich
zaangazovanost' v aktivitach zvySujicich troven prirodovednej gramotnosti

v’ vy$8ia zaangazovanost' ucitelov vo vedeni zdujmovych tutvarov s napliiou innosti
Z oblasti prirodnych vied

v’ rozvinuty a efektivny systém externého aj interného vzdelavania (vratane otvorenych
hodin)

v’ systematicky prenos poznatkov a skusenosti z externého a interného vzdelavania
ucitelov do vyu€ovacej praxe

priestorové a materidlno-technické podmienky

v" dostatok odbornych uéebni, ich efektivne vyuzivanie

v’ zriadenie uéebni v prirode (environplochy, biozahrady, $kolsky park...), ich vyuZivanie

v" vyuCovanie v priestoroch vysokoskolskych a vedeckych pracovisk

v' dostatok funkénych a modernych ucebnych pomocok a prostriedkov informacno-
komunikacnych technologii

v’ zriadenie a vyuzivanie poc¢itatom podporovanych laboratdrii

v budovanie avyuZivanie kniznic sbohatym inventarom odbornej prirodovednej
literatury

aktivity zamerané na rozvoj PG

v/ vdCSia zaangaZovanost Ziakov Vv zaujmovej dinnosti (prdca v zdujmovych
utvaroch/krazkoch)

v’ priprava a podpora Ziakov v sut'aziach, predmetovych olympiadach a SOC

v’ podpora ziakov v tvorbe vlastnych projektov a spolupodielani sa na projektoch
v ramci kolektivu

v' aktivna ucast’ a efektivna ¢innost’ Ziakov (plnenie tloh) v nadviznosti na realizované
prednasky, besedy a exkurzie

25



Vychovno-vzdelavaci proces:

v’ rozvijanie vy$8$ich dimenzii poznania/vedomosti (proceduralnych, metakognitivnych)
a uplatiiovanie stratégii a metod rozvijajicich kritické myslenie

v’ CastejSie uplatfiovanie vyS$8ich mySlienkovych procesov na trovni zruénosti
a schopnosti  (analyza, hodnotenie, tvorivost) vo vSetkych  dimenziach
poznania/vedomosti

v’ $pecifikicia ocakavanych vysledkov udenia sa

v' uplatiovanie stratégii smerujlcich k aktivizacii a ¢innostnému uéeniu sa — vysSia
zaangazovanost’ ziakov na vyucovani

v §irSie  uplatiovanie  badatel'sky  orientovaného  vyuCovania s  priamou
zaangazovanostou ziakov do vykonavania pokusov a pozorovania

v' podpora diskusie k t¢émam vyucovania a problémom pri rieSeni zadani

v’ podpora samostatnej prace so symbolickymi zobrazeniami, tvorby
myslienkovych/pojmovych mdap a vyuzivania simulédcii procesov prebiehajucich
V prirode

v' vyber zadani a tloh, ktoré vychadzaja z bezného Zivota

v" sledovanie zaujmov ziakov a podpora ich orientacie na prirodné vedy

v’ poskytovanie spitnej vizby o vykonoch Ziakov a informdcii o moZnych spdsoboch

odstraniovania slabych miest v nich
Zavery
Tematicka inSpekcia urcila faktory, ktoré okrem uz identifikovanych pri testovani ziakov

konciacich ro¢nikov gymnazii v predchadzajucom S$kolskom roku, vplyvaji na uroven
prirodovednej gramotnosti. Zo sledovania vychovno-vzdeldvacieho procesu, dotaznikov
zadanych ucitel'om a ziakom ako i prehliadky priestorov $kol a ich vybavenia identifikovala
faktory z oblasti vnutornej politiky skoly (stratégia rozvijania prirodovednej gramotnosti,
pocet hodin prirodovednych predmetov, aktivity zamerané na zvySovanie ziackych
kompetencii v oblasti prirodovednych vied...), persondlneho zabezpecenia (vzdeldvanie
pedagogickych zamestnancov, vedenie zaujmovych utvarov, zaangazovanost Vv priprave
ziakov na sutaze aV organizovani podujati podporujucich rozvijanie prirodovednej
gramotnosti...). Doélezitd rolu v nadobudani kompetencii v prirodovednej oblasti zohrava
| priestorové  a materialno-technického zabezpecenie (vybudovanie vhodnych priestorov,
primerané pristrojové vybavenie, dostatok modernych ucebnych pomdcok a informacno-
komunika¢nych technoldgii...). Rozhodujucim je spdsob vedenia a priebeh vyucovacieho
procesu (uplatiiovanie inovativnych metdd a organizaénych foriem vyu€ovania, uplatiovanie
stratégii veducich k aktivizacii a ¢innostnému uceniu sa Ziaka, rozvijanie vysSich dimenzii
poznania a myslienkovych procesov na urovni zru¢nosti a schopnosti...). Pozitivne pdsobi
aj Sirokd podpora zaujmu ziakov o prirodné vedy ausmeriiovanie na ich §tidium
a profesionalne zameranie.

Odporucania a podnety
Riaditel’om $kol
e vypracovat’ a realizovat’ premyslenu stratégiu na podporu prirodovednej gramotnosti,
e zaangazovat pedagogickych zamestnancov do tvorby stratégie rozvijania prirodovednej
gramotnosti vo vzdelavacom procese,
e posilnovat’ osobnu zodpovednost’ veducich predmetovych komisii za stav a zvySovanie
urovne rozvoja prirodovednej gramotnosti v Skole,
e kontrolovat komplexnost’ a ddslednost’ realizacie prierezovych tém (environmentalna
vychova, ochrana Zivota a zdravia),
e kontrolovat’ vyucovaci proces efektivne, zamerat’ sa na akceptaciu a realizaciu opatreni
veducich k zvySovaniu Grovne prirodovednej gramotnosti,
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e zabezpeCit rozvinuty aefektivny systém interného vzdeladvania pedagdgov
a zainteresovat’ ich na prenose poznatkov z externého aj interného vzdelavania
do procesu edukacie,
e zaangazovat' pedagogickych zamestnancov do vedenia zaujmovych utvarov v Skole
a do pripravy a organizacie podujati prirodovedného zamerania,
e podnecovat pedagogov k zmenam spOsobov prace prispievajucich k rozvoju
prirodovednej gramotnosti:
- uplatiiovanim stratégii smerujtcich k aktivizécii a ¢innostnému uceniu sa,

- rozvijanim vysSich dimenzii poznania/vedomosti,

- rieSenim uloh na urovni zrucnosti a schopnosti, uloh vyzadujicich analyticko-
syntetické myslenie, hodnotenie a tvorbu,

- podnecovanim ziakov k metakognicii,

- zaClenovanim inovativnych a interaktivnych metdd a foriem prace,

- uplatihovanim badatel'sky orientovaného vyucovania, prace so symbolickymi
zobrazeniami a tvorbou myslienkovych/pojmovych map,

- rozvijanim predstavivosti a tvorivosti ziakov,

- zmenou stereotypnosti ¢innosti a eliminaciou diktovania,

- vyuzivanim ucebnych pomdcok, aplikacii a vyukovych programov tucelne
a zmysluplne,

- §pecifikovanim  ocakdvanych vysledkov a zintenzivnenim spdtnej vézby
(poskytovanim informacii o0 moznostiach d’alSieho rozvoja jednotlivcov)

- sledovanim zaujmov Zziakov v oblasti prirodnych vied a ich prepajanim s ¢innost’ami
na vyucovani,

- podporou zdujmu ziakov o prirodné vedy,

e zabezpeCovat v spolupraci so zriadovatelom doplianie ainovaciu materialno-
technického vybavenia vhodného pre uplathovanie badatel'sky orientovaného
vyucovania.

Zriad’ovatel'om
e  vytvarat priestorové podmienky a dopliiiat’ materialno-technické vybavenie §kol
Metodicko-pedagogickému centru

e ponukat a realizovat' roznorodé¢ vzdelavacie programy zamerané na uplatiiovanie
inovativnhych metdéd vyucovania a metdd rozvijajucich kritické myslenie Zziakov
pri rozvijani prirodovednej gramotnosti

Ministerstvu Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

e pri optimalizacii siete $kol uplatiovat’ kritérium kvality vysledkov dosahovanych

Vv testovani kompetencii ziakov v jednotlivych gramotnostiach (vratane prirodovedne))

Bratislava 10. augusta 2020
Spracovala: PhDr. T. Spodniakova
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